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PRESIDENCIA MUNICIPAL - SAN LUIS DE LA PAZ, GTO.

EL CIUDADANO LUIS GERARDO SANCHEZ SANCHEZ, PRESIDENTE MUNICIPAL DE SAN LUIS
DE LA PAZ, ESTADO DE GUANAJUATO, A LOS HABITANTES DEL MISMO HAGO SABER:

QUE EL H. AYUNTAMIENTO 2021 - 2024 QUE PRESIDO, EN EJERCICIO DE SUS
ATRIBUCIONES Y CON FUNDAMENTO EN LOS ARTICULOS 115 FRACCION 11 Y Il INCISO C) DE LA
CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS; 117 FRACCION | Y I INCISO C)
DE LA CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO DE GUANAJUATO; 10 FRACCION | 'Y 26 DE LA LEY
GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS; 14 Y 15 DE LALEY PARA
LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS DEL ESTADO Y LOS MUNICIPIOS DE GUANAJUATO; Y, 76
FRACCION | INCISO B) DE LA LEY ORGANICA MUNICIPAL PARA EL ESTADO DE GUANAJUATO, EN
SESION ORDINARIA EN FECHA 16 DIECISEIS DEL MES DE DICIEMBRE DEL ANO 2021 DOS MIL
VEINTIUNO APROBO EL PROGRAMA MUNICIPAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ, GTO., CONFORME A LO
SIGUIENTE:
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1. RESUMEN EJECUTIVO.

El Programa Municipal para la Prevencion y Gestidon Integral de Residuos
Solidos Urbanos tiene como principal objetivo lograr un adecuado sistema que
permita optimizar la gestion actual en el municipio de San Luis de la Paz y
asegurar el cumplimiento normativo del sitio de disposicion final (SDF) y las

etapas del manejo de los residuos.

Para la determinacién de la generaciéon de los residuos, se realizé un
estudio de este mismo como diagnostico y una caracterizacién de residuos
sélidos en diferentes comunidades del municipio, de manera que los resultados
fueran representativos para el analisis posterior. Se tomd en cuenta la poblacidén
actual de 128,536 habitantes, considerando los tres estratos de su poblacién:

alto, medio y bajo.

Los parametros utilizados en el diagnostico fueron la determinacion de la
generacion per capita, peso volumétrico y composicion de los residuos solidos
urbanos, para ello se utilizaron las metodologias y los procedimientos
establecidos por las normas NMX-AA-061-1985 (Determinacidon de la
generacion), NMX-AA-015-1985 (Muestreo-método de cuarteo), NMX-AA-019-
1985 (Peso volumétrico “in-situ”) y NMX-AA-0221985 (Seleccidn y cuantificacion

de subproductos).

Con base en el diagnéstico realizado en noviembre del 2020, se obtuvo
que cada habitante del municipio genera 0.78 kg al dia de residuos soélidos

urbanos (RSU). De las 434 localidades del municipio, solo 155 de ellas,
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incluyendo la cabecera municipal, cuentan con un servicio organizado de
recoleccion y transporte de los residuos; 18 de ellas reciben el servicio por
método de contenedores, resultando con ello una cobertura del 81.5% del servicio

dentro del territorio municipal atendido.

Se obtuvo un promedio de 45% de residuos organicos (compostables),
como categoria mas alta en comparacién con otros residuos generados por la
poblacién. El trabajo de campo para la segregacion de los residuos se efectud
con base en la norma NMX-AA-022-1985 y se consideraron como subproductos
tanto los contemplados dentro de la propia norma, como los propuestos en los
‘Lineamientos generales para realizar muestreos de generacion per capita,

composicién y peso volumétrico” (SMAQOT, 2020).

La Direccién de Servicios Publicos Municipales es la encargada de llevar
el manejo de los residuos solidos urbanos, actualmente cuenta con un nimero
de personal de 167 colaboradores, divididos en 5 areas. Sin embargo, para el
desarrollo del programa solo fue considerado el personal que influye de manera

directa en el manejo de estos, el cual consta de 93 trabajadores.

Para desarrollar el sistema de recoleccién se cuenta con 37 vehiculos, de
los cuales 4 se encuentran en mantenimiento correctivo, 23 estan operando y 10
presentan baja. Con respecto a los insumos utilizados por parte de la direccion,

se cuenta con 44 recogedores, 150 escobas y 79 contenedores.

En cuestion de recursos financieros, el municipio cuenta con un

presupuesto autorizado de $8°601,500.00 pesos mexicanos, anual para todo el
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Departamento de Servicios Generales. En materia de manejo de residuos, el
departamento destina un presupuesto de $3'003,000.00 pesos mexicanos
anuales. No obstante, el municipio no cuenta con un presupuesto fijo destinado
para cada una de las diferentes etapas del manejo de los residuos sdélidos

urbanos.

De acuerdo con la normatividad vigente en regulacion ambiental y de
manejo de residuos solidos urbanos, el municipio cuenta con un Reglamento de
Limpia elaborado en 1991, por lo que este no se encuentra actualizado conforme
a lo apegado en las disposiciones de la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos, ademas, se identificd que el municipio no cumple en su

totalidad con el marco regulatorio.

En cuestiones del sector informal, actualmente es considerada la
ciudadania que realiza pre-pena voluntaria anticipada a la recoleccion, los
pepenadores que trabajan en el sitio de disposicidn final del municipio, quienes
realizan la separacion de los residuos descargados. Se estima que existen 22
personas en accidén de pre-pena de 12 a 15 pepenadores informales, lo que
representa un 76.47% de todo el personalque trabaja en el sitio. Sin embargo, no
se lleva a cabo un registro donde se consideren a todos los pepenadores

presentes en la etapa de manejo.

Para el analisis de las etapas de manejo integral de los residuos, se utilizd
como referencia el “Sistema de indicadores para la evaluacién integral y control
de la gestion de residuos municipales” (Turcott Cervantes, 2018), tal y como se
menciona en el punto 7.2 del presente proyecto. Con base en el analisis de los

14 indicadores evaluados, se obtuvo que el manejo actual empleado en el
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municipio tiene un desemperfo deficiente en relacion con lo requerido.

Sin embargo, es importante verificar algunos de los resultados obtenidos
en los indicadores para su posible seguimiento y control periddico en todas las
etapas de manejo de los residuos sélidos urbanos, principalmente en aquellas
donde no se contaba con informacion, como es el caso de los costos de barrido,

recoleccion, disposicidny vida util del nuevo sitio de disposicionfinal.

De los resultados obtenidos en el analisis de los indicadores, se realizaron
en prospectiva estrategias para las etapas principales en materia de residuos.
Estas fueron revisadas en conjunto con los actores principales considerados para

el desarrollo del programa.

De las 21 estrategias descritas y aprobadas se evaluaron como etapa final
considerando y analizando las bases técnico-ambientales, esto con el fin de
visualizar las ventajas y desventajas, ademas de evaluar su eficacia. Para este
punto se desarrollé una metodologia de evaluacién y con base en esto, se realizé
una encuesta por medio de Google Formularios al personal contemplado en la

toma de decisiones, descrito en el documento.

Como parte final del proyecto, se describid el seguimiento para la
implementacién de las estrategias que seran aplicadas en la gestidn y manejo
integral de los residuos solidos urbanos. Para esto es necesario llevar a cabo un
monitoreo con base en el cambio de semaforizacion de los indicadores evaluados

en el documento, esto con respecto al valor actual y al esperado.

Es importante monitorear y evaluar constantemente los cambios
efectuados por las estrategias del programa municipal, esto con el fin de dar

seguimiento y actualizacién a cada una de las etapas implicadas en el manejo de
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los residuos. Con el adecuado monitoreo y evaluacion de los indicadores, se
podran consolidar bases de manejo y gestidbn que permitiran llevar a cabo
sistemas autosuficientes y de mejora continua para la correcta operaciéon de estos
dentro del municipio y asi poder mejorar la calidad de vida tanto en el entorno

ambiental como en la salud de sus habitantes.

Es importante mencionar que no se realizo y analizé el estudio de tiempos
y movimientos, ya que actualmente el municipio se encuentra en proceso de
clausura del SDF actual. Sin embargo, es de suma importancia ejecutarlo en
cuanto sea confirmado el nuevo sitio que se encuentra en gestidn por la actual

administracion.
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2. ANTECEDENTES.

El municipio de San Luis de la Paz, ubicado en la zona noreste del Estado
de Guanajuato fue fundado el 25 de agosto de 1552, el area del municipio
comprende 2,029.97 km?2, equivalentes al 6.7 % de la superficie total del Estado.
Colinda al norte con el Estado de San Luis Potosi, al este con el municipio de
Victoria; al sur con los municipios de Doctor Mora, San José Iturbide y San Miguel
de Allende, al oeste con Dolores Hidalgo Cuna de la Independencia Nacional y
San Diego de la Unién (INAFED, 2018).

San Luis de la Paz es el mas importante centro agricola, comercial y
turistico de la Sierra Gorda en el Estado de Guanajuato (Sanchez, 2014).
Adicional a estas actividades que generan residuos, los habitantes del municipio
generan aproximadamente 0.50 kg al dia de residuos solidos urbanos de acuerdo
a lo reportado en un diagnéstico realizado en el 2012 (Turcott & Aguilar, 2020),
con una cantidad promedio diaria de residuos sélidos urbanos recolectados de
65,000 kilogramos (INEGI, 2014). La mayoria de estos residuos son manejados

por la Direccion General de Servicios Publicos Municipales.

Dentro de la direccién, mencionada en el parrafo anterior, se encuentra el
servicio de limpia, el cual se encarga del manejo de los residuos sélidos urbanos
(RSU), cuyas actividades comprenden el barrido, la recoleccién, transporte,
almacenamiento y disposicion final de estos, de acuerdo con lo mencionado en el
reglamento de limpia y recolecciéon de basura para el municipio de San Luis dela
Paz. Segun el ultimo diagnostico reportado en la gestion integral de residuos

sélidos urbanos, en los municipios del Estado de Guanajuato por la SMAOT el



PAGINA 98 25 DE ENERO - 2022 PERIODICO OFICIAL

servicio de recoleccidn cuenta con una cobertura del 52% (Turcott & Aguilar,
2020).

En cuanto a la disposicion de estos residuos solidos en el sitio de
disposicion final, esta no se realiza apegada a la norma NOM-083-SEMARNAT-
2003; en este se disponen semanalmente 387.76 toneladas (Sanchez, 2014). El
sitio cuenta con 12 afios de operacién y esta proximo a clausurar. De acuerdo
con la situacion actual, para realizar la gestidbn y el manejo integral de los
desechos sdlidos se requiere integrar planes municipales para la prevencion y

gestion integral de los residuos sélidos urbanos.

Con las cantidades generadas de RSU por el municipio de San Luis de la
Paz, la salud de la poblacion y de los trabajadores queda expuesta a diferentes
riesgos tales como contraer alguna enfermedad debido al manejo inadecuado del
SDF. Por ello, es indispensable establecer y estandarizar acciones de mejora en
la gestion y manejo adecuado para su desecho, rutas, barrido y disposicionfinal
con el fin de mitigar accidentes laborales e impactos ambientalesy de salud

publica.

La gestidn integral de los residuos dentro del municipio esta basada en la
reglamentacion en materia al manejo de RSU, dentro de este se cuenta con el
Reglamento de Limpia, un reglamento de Proteccion y Preservacion al Medio
Ambiente, Bando de Policia y Buen Gobierno, Programa Municipal de Desarrollo
Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial de San Luis de la Paz y una Ley de
Ingresos. Sin embargo, no cuenta con un Programa Municipal para la Prevencion
y Gestion Integral de Residuos Sdlidos Urbanos (PMPGIRSU), por lo cual es de
suma importancia generar un nuevo fundamento legal que optimice el manejo

empleado para los residuos sélidos urbanos.
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Es importante destacar que hace aproximadamente 6 afios el municipio
realizd un programa municipal, el cual no fue publicado en el Periddico Oficial de
Gobierno del Estado de Guanajuato, por lo que no fue posible darle un
seguimiento y una actualizacién adecuada. Cabe destacar que se recibi6 visita
en el SDF el dia 16 de diciembre del 2019 por parte de la Procuraduria Ambiental
y de Ordenamiento Territorial (PAOT), de la cual se obtuvieron observaciones de
las inconsistencias sobre la infraestructura, la generacidn del biogas y lixiviados,
personal y la operacién del sitio en general, con base en lo indicado en la NOM-
083-SEMARNAT-2003.

Por ello, el municipio contempld retomar el proyecto del PMPGIRSU en el
Departamento de Proteccidn al Ambiente en el afio 2019, teniendo como primera
etapa la respuesta a las recomendaciones de la PAOT y realizando encuestas a
los habitantes del municipio. Posteriormente, fue asignado a la Direccién General
de Servicios Publicos Municipales en marzo del 2020, en donde se llevo a cabo
un segundo diagnéstico basico y una nueva encuesta; realizados en conjunto con
practicantes de la Universidad de Guanajuato, con el fin de generar un
PMPGIRSU.

También es importante mencionar que se pretende un proyecto con
relacion a una estacion de separacion y transferencia de los residuos generados
por el municipio. Todas estas acciones estan ligadas a crear un nuevo sistema
que ayude a optimizar los procesos de gestién y manejo integral, en el municipio

de San Luis de la Paz.
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3. VISION Y OBJETIVOS DEL PMPGIRSU.

3.1 Visién.

El municipio de San Luis de la Paz desea construir mediante un gobierno honesto
con una participacion de sector publico, social y privado, una programacion
optimizada del sistema de aseo publico que aporte la cultura de la prevencién en
la ciudadania, asi como evitar la generacion en la fuente y permita gestionar de
manera integral los residuos sélidos urbanos generados por todos los habitantes,
brindar una calidad de vida sustentable, que detone el desarrollo de la
conservacion ambiental, cultural econdmico y politico, reduciendo asi la

generaciéon de RSU e impactos negativos al ambiente y a la salud.

3.2 Objetivos estratégicos.

e Objetivo 1. Actualizar los reglamentos del municipio.

e Objetivo 2. Actualizar la Ley de Ingresos y disposiciones administrativas.

¢ Objetivo 3. Optimizar el manejo actual de los RSU.

¢ Objetivo 4. Contar con la infraestructura adecuada para el manejo integral
de RSU.

¢ Objetivo 5. Modificar el almacenamiento actual en el municipio.

¢ Obijetivo 6. Optimizar el servicio de barrido.

e Objetivo 7. Ampliar la cobertura del servicio.

¢ Objetivo 8. Mejorar el sistema de recoleccion.

¢ Objetivo 9. Optimizar la disposicion final de los RSU generados.

¢ Objetivo 10. Reducir la cantidad de residuos que se envia a disposicion
final.

¢ Objetivo 11. Reutilizacion y alargamiento de la vida util de los productos.
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4. INSTRUMENTOS Y POLITICAS INTERNACIONALES.

Este apartado aborda el marco de los diferentes acuerdos y convenios
internacionales firmados en lo referente a RSU o desechos; instrumentos vy

politicas consideradas para la elaboracion del PMPGIRSU de San Luis de la Paz.

41 Convenio de Basilea, 1989.
El convenio se apoya en dos pilares fundamentales, a saber: un sistema
de control global de los movimientos transfronterizos de desechos y un manejo

ambientalmente racional de los desechos.

El propésito del Convenio de Basilea es regular el movimiento transfronterizo de
desechos mediante, entre otras cosas, un sistema de notificacion previa de la
intencion de exportar desechos peligrosos y otros. Ademas de la obligacion de
que las partes den su consentimiento por escrito (el denominado “consentimiento
previo informado”). Cabe sefialar que, a los fines del convenio, las “operaciones
de eliminacién” abarcan tanto las operaciones que tienen como resultado la
eliminacién final como las que dan lugar a la recuperacion, el reciclado, la

regeneracion y la reutilizacion de los recursos (SEMARNAT, 2015).

4.2 Agenda 21 Rio de Janeiro, Brasil, 1992.
La Agenda 21 también conocida como Programa 21 registra en su capitulo 21, la
gestiébn ecolégicamente racional de los desechos sdélidos y cuestiones
relacionadas con aguas cloacales. EI PMPGIRSU se alinea a los siguientes
programas previstos en la Agenda 21 con sus objetivos respectivos para cada
area (ONU, 2012).
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A) Reduccién al minimo de los desechos destacan los siguientes objetivos:

1) Estabilizar o reducir, en un plazo convenido, la produccién de desechos
destinados a su eliminacién definitiva, formulando objetivos sobre la base
del peso, el volumen y la composicién de los desechos y promover la
separacion para facilitar el reciclado y la reutilizacion de los desechos;

2) Reforzar los procedimientos para determinar la cantidad de desechos y las
modificaciones en su composicién con objeto de formular politicas de
reduccion al minimo de los desechos, utilizando instrumentos econémicos
o de otra indole para promover modificaciones provechosas sobre las

modalidades de produccién y consumo.

B) Aumento al maximo del reaprovechamiento y reciclado ecolégicamente
racionales de los desechos contempla los objetivos:

1) Reforzar y ampliar los sistemas nacionales de reciclado de desechos.

2) Crear en el sistema de las Naciones Unidas un programa modelo para el
reaprovechamiento y el reciclado internos de los desechos generados,
incluido el papel.

3) Difundir informacioén, técnicas e instrumentos de politica adecuados para
fomentar y poner en marcha los sistemas de reaprovechamiento y

reciclado de los desechos.

C) Promocién de la eliminacion y tratamiento ecolégicamente racionales de

los desechos se adjudican los siguientes objetivos:

1) Tratar y eliminar con métodos seguros una proporcién creciente de los

desechos producidos.
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2) Los gobiernos segun la capacidad y los recursos de que dispongan y con
la cooperacion de las Naciones Unidas y de otras organizaciones

competentes, segun proceda, deberian:

o Establecer criterios de calidad, objetivos y normas referentes a la
eliminacion y tratamiento de los desechos.

¢ Disponer de capacidad suficiente para vigilar efectos de la contaminacion.

D) Ampliacién del alcance de los servicios que se ocupan de los

desechos, con objetivo de:

1) Facilitar a toda la poblacion servicios de recogida y eliminacién de
desechos que sean ecoldgicamente inocuos y protejan la salud. Los
gobiernos, segun la capacidad y los recursos de que dispongan y con la
cooperacion de las Naciones Unidas y de otras organizaciones competentes,

segun proceda deberian:

e Tener la capacidad técnica, financiera y recursos humanos necesarios
para proporcionar servicios de recogida de desechos adaptados a sus
necesidades.

e Prestar para el afno 2025 a toda la poblacién urbana servicios
adecuados de eliminacién de desechos.

e Velar por que en el afno 2025 existan servicios de eliminaciéon de

desechos para toda la poblacion urbana.

4.3 Agenda 2030 sobre el Desarrollo Sostenible, 2015.
En 2015, la ONU aprobé la Agenda 2030 sobre el Desarrollo Sostenible, una

oportunidad para que los paises y sus sociedades emprendan un nuevo camino
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con el que mejorar la vida de todos, sin dejar a nadie atras. La agenda cuenta
con 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible, que incluyen desde la eliminacién de
la pobreza hasta el combate al cambio climatico, la educacion, la igualdad de la

muijer, la defensa del medio ambiente o el disefio de nuestras ciudades.
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Figura 1. Objetivos de Desarrollo Sostenible, ONU 2015.



PERIODICO OFICIAL 25 DE ENERO - 2022 PAGINA 105

El PMPGIRSU de San Luis de la Paz, dentro de su elaboracién considera la

alineacién especificamente a los siguientes objetivos:

Tabla 1. Alineacién a los Objetivos de Desarrollo Sostenible y objetivos del PMDUOET.

oDs OBJETIVOS DE PMDUOET OBJETIVOS DE PMPGIRSU
1. Actualizar los reglamentos del municipio.

2. Actualizar la Ley de ingresos y disposiciones
administrativas.

3. Optimizar el manejo actual de los RSU.

4. Contar con lainfraestructura adecuada para
el manejo integral de RSU.

5. Modificar el almacenamiento actual en el
1.5 Resiliencia y adaptacion . municipio.

al cambio climatico.
6.Optimizar el servicio de barrido.
2.1 San Luis de la Paz ciudad

sofiada. 7. Cubrir la mayoria de las areas principales
con este servicio.

2.5 Infraestructura Regional.
8. Ampliar la cobertura del servicio.

3.4 Polo competitivo.
9. Mejorar el sistema de recoleccion.
3.5 Centro regional logistico

y de comercio. 10. Clausura del SDF actual.

11. Apertura del nuevo SDF.

12. Optimizar la disposicion final de los RSU
generados.

13. Reducir la cantidad de residuos que se
envia a disposicion final.

15. Implementar proyectos de valorizacién
municipal.
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1. Actualizar los reglamentos del
municipio.

2. Actualizar la Ley de Ingresos vy

disposiciones administrativas.

1.4 Educacién y gestion 3. Optimizar el manejo actual de RSU.

ambiental territorial.

5. Modificar el almacenamiento actual en

4.1 Educacioén diversa. el municipio.

16. Mejorar la educacién ambiental actual.

i i
37 ?%%g;?g e 14. Reutilizacién y alargamiento de la vida util

S iaa TS de los productos.

4.3 Equidad.

16. Mejorar la educacién ambiental actual.

Elaboracion propia con informacion de ODS, PMDUOET Y PMPGIRSU.

5 MARCO LEGAL.

Este Programa Municipal para la Prevencién y Gestién Integral de
Residuos Sélidos Urbanos (PMPGIRSU) contempld en todo momento el marco

juridico vigente al momento de su elaboracion.

El marco juridico que se presenta toma en cuenta la legislacion,

normatividad y reglamentacion desde sus tres 6rdenes de gobierno, las
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disposiciones juridico-normativas y administrativas, asegurando con ello la
coherencia del programa hacia las disposiciones de cada orden legalmente

aplicable y vigente.

El PMPGIRSU de San Luis de la Paz es un instrumento estratégico y
dinamico para la implementacion de una politica municipal en el sector, basado
en un diagnostico basico de la situacion actual y bajo los principios de

corresponsabilidad de los diferentes actores en el sector.

5.1 Marco Juridico Federal.
Derivado de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos se

derivan las siguientes leyes, normas y programas a nivel federal.

611 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
(CPEUM).
Establece en su articulo 115, seccién lll, que los municipios tendran a su

cargo las funciones y servicios publicos, dentro de los cuales sefiala la limpia,

recoleccion, traslado, tratamiento y disposicidnfinal de residuos.

5.1.2 Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente
(LGEEPA).
En su articulo 8, fraccion IV, atribuye a los municipios la aplicaciéon de las

disposiciones juridicas relativas a la prevencién y control de los efectos sobre el
ambiente ocasionados por la generacion, transporte, almacenamiento, manejo,
tratamiento y disposicién final de los residuos sélidos e industriales que no estén

considerados como peligrosos.
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Asimismo, en su articulo 137 establece que los municipios tendran a cargo
el funcionamiento de los sistemas de recoleccion, almacenamiento, transporte,
alojamiento, reuso, tratamiento y disposicion final de residuos sélidos

municipales.

5.1.3 Ley General de Cambio Climatico (LGCC).
La LGCC estipula en su articulo 34 que, para reducir las emisiones, las

dependencias y entidades de la administracién publica federal, las entidades
federativas y los municipios, en el ambito de su competencia, promoveran el
disefio y la elaboracién de politicas y acciones de mitigacidn asociadas a los
sectores correspondientes, aplicando en este ambito lo dispuesto en la fraccion
IV. Sobre la reducciéon de emisiones en el sector de residuos, inciso a: Desarrollar
acciones y promover el desarrollo y la instalacion de infraestructura para
minimizar y valorizar los residuos, asi como para reducir y evitar las emisiones

de metano provenientes de los residuos sélidos urbanos.

5.1.4 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos (LGPGIR).
El articulo 10 de la ley adjudica que los municipios tienen a su cargo las

funciones de manejo integral de residuos solidos urbanos, que consisten en la
recoleccion, traslado, tratamiento y su disposicion final, conforme a las facultades
establecidas en las fracciones de la | a la Xll, de las cuales se destaca la fraccion:
l. Formular, por si o en coordinacion con las entidades federativas y con

la participacidnde representantes de los distintos sectores sociales, 10s
Programas Municipales para la Prevenciéon y Gestidn Integral de los

Residuos Sélidos Urbanos, los cuales deberan observar lo dispuesto

en el Programa Estatal para la Prevencidén y Gestion Integral de los

Residuos correspondiente.
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En su articulo 26 afirma que los municipios deberan elaborar e instrumentar
en el ambito de sus competencias los programas locales para la prevencion y
gestion integral de los residuos sélidos urbanos de conformidad con la ley,
con el diagnéstico basico para la gestion integral de residuos y demas

disposiciones aplicables.

65.1.56 Norma Oficial Mexicana NOM-083-SEMARNAT-2003.
Establece las especificaciones de proteccién ambiental para la seleccién

del sitio, disefio, construccion, operacion, monitoreo, clausura y obras
complementarias de un sitio de disposicionfinal de residuos solidos urbanos y de

manejo especial.

5.1.6 Norma Mexicana NMX-AA-15-1985.
La norma mexicana de proteccion al ambiente, para contaminacion del

suelo respecto a los residuos sélidos municipales establece el método de cuarteo
para residuos sélidos municipales y la obtencion de especimenes para los

analisis en el laboratorio.

51.7 Norma Mexicana NMX-AA-19-1985.
Esta norma mexicana, establece un método para determinar el peso

volumétrico de los residuos sélidos municipales en el lugar donde se efectud la

operacion de "cuarteo".

51.8 Norma Mexicana NMX-AA-22-1985.
Esta norma mexicana establece la seleccion y el método para la

cuantificacion de subproductos contenidos en los residuos sélidos municipales.
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5.1.9 Norma Mexicana NMX-AA-61-1985.
Esta norma mexicana especifica un método para determinar la generaciéon

de residuos sélidos municipales a partir de un muestreo estadistico aleatorio.

6.1.10 Programa Nacional para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos 2009-2012 (PNPGIR).
El Programa Nacional para la Prevencién y Gestién Integral de los

Residuos (PNPGIR) propone y establece la politica ambiental en materia de
residuos, al tiempo que plantea objetivos, acciones y metas. Fue elaborado por
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
conjuntamente con otras dependencias de la Administracién Publica Federal, la
Asociacion Nacional de Autoridades Ambientales Estatales, representantes de

autoridades municipales y de los sectores académico, social y privado.

5.1.11 Diagnéstico Basico para la Gestion Integral de los Residuos
2020 (DBGIR).

Es el estudio que identifica la situacién que presenta nuestro pais en la
generacion y el manejo de los residuos a nivel nacional, donde se consideran
temas como: la cantidad, su composicién, infraestructura instalada, asi como la
capacidad y efectividad para manejarlos integralmente, de acuerdo con las
definiciones de la Ley General para la Prevencion y Gestidon Integral de los
Residuos (LGPGIR) y el reglamento de dicha ley.

5.1.12 Guia para la Elaboraciéon de Programas Municipales para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos Sélidos Urbanos Primera
Edicion.

(enero de 2006 Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2006,
Deutsche Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit (GTZ) GmbH, 2006).
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6.2 Marco Juridico Estatal.
El estado de Guanajuato cuenta con su Constitucidn Politica para el Estado
de Guanajuato y de ahi se derivan las atribuciones competentes dentro de las

leyes y respectivos reglamentos a continuacion.

5.2.1 Constitucion Politica para el Estado de Guanajuato.
En su articulo 117, fraccidn lll, apartado c); refiere que a los ayuntamientos

les compete prestar los servicios publicos de limpia, recoleccidn, traslado,

tratamiento y disposicion final de residuos.

6.2.2 Ley para la Gestién Integral de Residuos del Estado y los
Municipios de Guanajuato.

Esta ley dicta en su articulo 10 que los ayuntamientos tendran las
facultades enumeradas de la fraccion IXVIII; de las cuales se destacan las
siguientes:

l. Formular por si 0 con el apoyo del instituto, ahora Secretaria de Medio
Ambiente y Ordenamiento Territorial (SMAQT) y con la participacion de
representantes de los distintos sectores sociales, los programas
municipales para la prevencién y gestion integral de los residuos
sélidos urbanos, los cuales deberan observar lo dispuesto en el
programa estatal para la prevencion y gestion integral de los residuos;

IV.  Concesionar de manera total o parcial la prestacion del servicio publicode
limpia, recoleccion, ftraslado, tratamiento y disposicidon final de

residuos, estos servicios forman parte del manejo integral.

Ademas, en el articulo 14 menciona que los ayuntamientos formularan,

instrumentaran y evaluaran sus programas municipales para la prevencion y
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gestion integral de los residuos sélidos urbanos, quienes para tal fin podran

solicitar el apoyo técnico del instituto.

5.2.3 Reglamento de la Ley para la Gestion de Residuos del Estado y
los Municipios de Guanajuato.

Establece en su articulo 6, seccién Il que el instituto, ahora SMAOT, tendra
la facultad de proporcionar apoyo técnico a los ayuntamientos que asi lo soliciten,
para la elaboracion de los Programas Municipales para la Prevencion y Gestion

Integral de Residuos Sélidos Urbanos.

6.3 Marco Juridico Municipal.

El municipio se rige por sus reglamentos a continuacion que derivan

principalmente de la Ley Organica Municipal del Estado de Guanajuato.

5.3.1. Ley Organica Municipal para el Estado de Guanajuato.
La ley organica municipal establece en su articulo 76, fraccién |, que los

ayuntamientos tendran dentro de sus atribuciones el otorgar concesiones para el
uso, aprovechamiento y explotacion de los bienes inmuebles del dominio publico

municipal, asi como de los servicios publicos.

En su articulo 167 hace referencia a los servicios publicos que tendran a
cargo los ayuntamientos, mencionando en su fraccién IX, la limpia, recoleccién,

traslado, tratamiento, disposiciéonfinal y aprovechamiento de residuos.

5.3.2 Reglamento de proteccion y preservacién al ambiente para el
municipio de San Luis de la Paz, Guanajuato.
En el articulo 9 del reglamento, la Direccién de Proteccién al Ambiente se

sujeta en la fraccion X, a la operacion de la normatividad ambiental respecto del
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manejo integral de los residuos solidos urbanos, asi como en la fraccion XV a
coordinar y ejecutar, en su caso, las acciones directas para la proteccién en la
restauracion ambiental tales como la reforestacion, el manejo de residuos sélidos
urbanos, la prevencién a la erosién, el estudio de impactos urbanos generados
por las industrias instaladas en el territorio municipal y en general, de todas
aquellas actividades que degraden el medio ambiente e incidan en la calidad de

vida de la poblacién.

5.3.3 Reglamento de Limpia y Recoleccién de Basura para el
Municipio de San Luis de la Paz.
En su articulo 2 dicta que el servicio publico de limpia y recoleccién de

basura comprende:

l. El aseo de calles, plazas, avenidas, calzadas y bulevares, asi como las
areas verdes del municipio considerandose parques y jardines.

Il. La recoleccion de basura y desperdicios que se generan en el
municipio de acuerdo con lo que se sefiale por el Departamento de
Servicios Generales del Ayuntamiento.

I. La recoleccién de basura y desperdicios en los términos que se
convenga con los propietarios de los establecimientos comerciales.

V. El transporte de basura y desperdicios a los lugares autorizados por la
presidencia municipal.

V. La recoleccidn, transporte y entierro de cadaveres de animales que se
encuentren en la via publica o establecimientos oficiales.

VI. El tratamiento o supervisién del tratamiento de la basura en los

depdsitos municipales.

Ademas, en el articulo 3 se menciona que el servicio publico de limpia

y recoleccién de basura se prestara por el ayuntamiento a través del



PAGINA 114 25 DE ENERO - 2022 PERIODICO OFICIAL

Departamento de Servicios Generales y con la colaboracién obligatoria de los
ciudadanos del municipio y los organismos de colaboracién municipal que se
establezcan para la mejor prestacion del servicio. El Departamento de
Servicios Generales podra recibir el apoyo de asociaciones, comerciantes,
sociedades, industriales o representantes de cualquier sector organizado de

la poblacion.

5.3.4 Ley de Ingresos para el Municipio de San Luis de la Paz.
La ley de ingresos del municipio en su seccidén tercera articulo 16

menciona que la prestacion de los servicios de limpia, recoleccién, traslado,
tratamiento y disposicidon final de residuos sera gratuita, cuando se trate de
residuos sélidos urbanos domésticos, salvo, cuando medie solicitud, o se trate de
comercios, industrias, o cualquier giro que se dedique a comercio, en cuyo caso,
los derechos se causaran y liquidaran conforme a tarifas para:

l. Limpia de baldios sucios por m?2

Il Recoleccién de basura a comercios por tonelada

M. Recoleccién de basura a industrias por tonelada

V. Por permiso a particulares por depositar residuos sélidos por tonelada

5.3.6 Disposiciones Administrativas de Recaudacién para el
Municipio de San Luis de la Paz, Guanajuato.

En la seccién segunda articulo 13 sefiala que el municipio percibira por
concepto de aprovechamientos los montos derivados de las multas que se
impongan por las infracciones que se cometan en el Reglamento de Limpia y
Recoleccién de Basura para el Municipio de San Luis de la Paz, Guanajuato. Las

tarifas por conceptos enlistados del numero | al XVI.
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6 DIAGNOSTICO.

6.1 Caracteristicas generales del municipio y sus localidades.

San Luis de la Paz, es un municipio del Estado de Guanajuato, México, cuya
cabecera municipal es la ciudad del mismo nombre. Es un municipio y ciudad con
gran riqueza historica y cultural. Fue fundada el 25 de agosto de 1552, como una
ciudad defensiva en el Camino de la Plata que vinculaba a las minas de
Zacatecas con la capital del Virreinato de la Nueva Espana: la Ciudad de México,
durante la dominacién espafiola. Debe su nombre al tratado de paz entre
indigenas otomi, aliados de los espafoles y los nativos chichimecas, en el dia de
San Luis de Francia, 25 de agosto. La Nacién Chichimeca, como también se

conoce, es un atractivo centro turistico.

6.1.1 Ubicacion geogréafica.
El municipio de San Luis de la Paz se ubica en las coordenadas

geograficas 21°41” al norte y 21°04” al sur de latitud norte; al este 100°12" y al
oeste 100°45” de longitud oeste. Su altura sobre el nivel del mar es de 2,100
metros.

GUANAIUATO

Figura 2. Ubicacion de San Luis de la Paz.
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6.1.2 Extension.
El area del municipio comprende 2,030.14 kilbmetros cuadrados,

equivalentes al 6.7 % de la superficie total del estado. Colinda al norte con el
Estado de San Luis Potosi; al este con el municipio de Victoria; al sur con los
municipios de Doctor Mora, San José lturbide, San Miguel de Allende y Dolores
Hidalgo C.I.N y al oeste con los municipios de Dolores Hidalgo C.I.N., San Diego

de la Unidn y el Estado de San Luis Potosi.
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Figura 3. Extension del municipio de San Luis de la Paz.

6.1.3 Factores fisicos.
Los elementos del ecosistema dentro del municipio que no tienen vida pero se

requieren para vivir.

6.1.3.1 Relieve.

La Sierra Gorda cubre gran parte del territorio, en la region norte y oriente
donde se encuentra la cordillera del Quijay. Entre los principales cerros estan El
Pilén, Balderas, Peldn, Infiernillo, Guerrero, Pinito, El Guajolote, Las Mesas, El
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Maguey, El Zacate y La Esperanza, con una altura promedio de 2,300 metros

sobre el nivel del mar.

6.1.3.2 Clima.
De acuerdo con el Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento
Ecolégico Territorial (2021) se identifican cuatro unidades del clima bajo

clasificacion de Képpen modificado por Garcia en 1998, y son los siguientes:

e BSOhw, con presencia al nororiente del municipio, representa el 22.25%
del total de la unidad del clima;

e BS1hw, representa el 92.55% del total de la unidad del clima y se
encuentra al nororiente del municipio;

e BSOkw, representa el 1.64% del total de la unidad del clima y se encuentra
al nororiente;

e BS1Kk, con presencia al centro y sur del municipio y representa un 22.81%
del total de la unidad del clima.

6.1.3.3 Temperatura.

BSOhw Seco semicalido, corresponde a semicalido con invierno fresco,

temperatura media anual 18°C a 22°C y del mes mas frio <18°C. Régimen de
lluvia de verano, corresponde a >10.2 para lluvia de verano y < 36 para lluvia de
invierno.

BS1hw_Semiseco semicalido, corresponde a semicalido con invierno fresco,

temperatura media anual de 18°C a 22°C y del mes mas frio <18°C. Régimen de
lluvia de verano, corresponde a >10.2 para lluvia de verano y <36 para lluvia de

invierno.
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BS0kw Seco templado, corresponde a templado con verano calido, temperatura

media anual de 12°C a 18°C, del mes mas frio entre - 3°C y 18°C y del mes mas
calido >18°C. Régimen de lluvia de verano, corresponde a >10.2 para lluvia de
verano y <36 para lluvia de invierno.

BS1k Semiseco templado, corresponde a templado con verano calido,

temperatura media anual de 12°C a 18°C, del mes mas frio entre - 3°C y 18°C y

del mes mas calido >18°C.

6.1.4 Factores bidticos.
Se describen los organismos vivos que interactuan con otros organismos

dentro del territorio municipal, lo que se refiere a la flora y fauna.

6.1.4.1 Flora.

Esta integrada por bosques de encino, pino y de nopalera; existen
especies forrajeras como navajita, triguillo, lobero, liendrilla, gigante, tempranero,
bufalo, mezquite, azucarado, falsa grama, flechilla, tres barbas, granilla, mezquite
grande, popotillo plateado, guia y colorado. Ademas, se pueden encontrar otras

especies como tascate, madrofio, nopalera, palma china, huizache y gatilifio.

6.1.4.2 Fauna.
La fauna que predomina esta formada por roedores, como conejo, liebre,
ardilla y el tejon, aves, como codorniz, aguila, halcén, zopilote, patos y gavilan y

herbivoros como el venado y el ciervo.
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Figura 4. Flora y fauna del municipio de San Luis de la Paz.

6.1.5 Poblacion.
Conjunto de personas que habitan dentro del territorio municipal, asi como

sus respectivos indicadores demograficos que se presentan en esta seccion.

6.1.5.1 Localidades y habitantes.

El municipio cuenta con una poblacién total de 128,536 habitantes, véase
Figura 5 de los cuales 54,726 son hombres y 60,930 son mujeres, con una
densidad de poblacion de 63 habitantes por km? y 434 localidades, comunidades,

asentadas de acuerdo con el censo del INEGI en el aflo 2020.
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Figura 5. Grafica de poblacién en el municipio 2020 (INEGI, 2020).

Cuenta con un total de viviendas particulares habitadas de 30,386; con un
promedio de 4.23 ocupantes por vivienda (IPLANEG, 2020) de las cuales el
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91.13% de ellas cuenta con servicio de drenaje, el 98.60% con energia eléctrica

y el 94.34% con servicio de agua.

6.1.5.2 Indicadores demograficos.

Migracion.

El indice de intensidad migratoria para el municipio de San Luis de la Paz
se encuentra en un grado de intensidad migratoria alta. Ocupa el lugar 21 de los
46 municipios que integran la entidad federativa y el 223 a nivel federal. El indice
de intensidad migratoria es de 1.5280 (PMDUOET, 2021).

El porcentaje de poblacidén migrante que reside en el municipio es de
2.22% (IPLANEG, 2020) donde las causas principales son por trabajo, familia,
estudio, inseguridad delictiva correspondientes al 32.2 %, 50.8 %, 4.5 %y 2.5 %

de la poblacién, respectivamente.

Analfabetismo.

De la poblacién de mas de 15 afos, el 8.77% presenta la condicion de
analfabetismo. Sin embargo, esta principalmente presente entre la poblacion de
mas de 55 afnos y en el género femenino. Entre la poblacidn joven esta condicidn
solo esta presente en el 1.22% de la poblacion (PMDUOET, 2021).

Tasa de alfabetizacion.

La poblacién de 15 a 24 afios presenta un 99.04% mientras que la
poblacion de 25 afios y mas un 93.62% de alfabetizacion (IPLANEG, 2020).

Servicios de salud.
El municipio de San Luis de la Paz cuenta con un porcentaje de 74.94%

de poblacion afiliada a algun servicio de salud, del cual el 0.88% corresponde a
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IMSS Bienestar, un 64.99% al INSABI, el 6.01% al ISSSTE, el 0.04% en la
Defensa o Marina y el 27.68% al IMSS (IPLANEG, 2020).

Natalidad.

La natalidad es la capacidad que tiene una poblacién de aumentar el
numero de individuos y esto depende en gran parte de las condiciones del medio.
De acuerdo con el INEGI y como se muestra en la Figura 6 para el afio 2019 se
registraron 2, 760 nacimientos.
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Figura 6. Grafico de nacimientos en San Luis de la Paz (INEGI 2019).

Tasa de Mortalidad.

La tasa de mortalidad es el indicador demografico que sefiala el nimero
de defunciones de una poblacién por cada mil habitantes durante un periodo
determinado, generalmente un ano.
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De acuerdo con el banco de indicadores del INEGI para el afio 2020, se

registraron en el municipio 998 defunciones, Figura7.
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Figura 7. Defunciones del municipio de San Luis de la Paz, (INEGI 2020).

Economia.
El municipio de San Luis de la Paz cuenta con un 43.63% de poblacion
econdmicamente activa (poblacion de 15 afos y mas), donde el 98.32%

corresponde al porcentaje de la PEA ocupada (IPLANEG, 2020).
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6.2 Problematica ambiental relacionada con los residuos.

El municipio de San Luis de la Paz, en el ambito de gestién y manejo de
los residuos sélidos urbanos, ha intentado mejorar sus indicadores disminuyendo
la generacién y en consecuencia la disposiciénfinal de los mismos. Sin embargo,
en los Ultimos afos se ha incrementado de 0.50, en el aflo 2012, a un 0.62, en el
2014, kg/dia por habitante (Turcott & Aguilar, 2020), lo que ha generado
consecuencias negativas para la correcta recoleccion, traslado y disposiciéon de

estos.

El municipio al no contar con un instrumento que le permitiera llevar un
adecuado manejo de RSU, tiene deficiencias que van desde la generacién en las
casas hasta la disposicion final que como ya se menciond anteriormente, ha
traido como resultado una baja cobertura del servicio de recoleccién, quema de
residuos, descompostura en los vehiculos de transporte, tiraderos clandestinos
en zonas donde no hay recoleccion, no contar con la infraestructura adecuada en
el sitio de disposicion final para el manejo de biogas y lixiviados, entre otros

aspectos.

Cabe destacar que, en el afio 2019, la PAOT realizd un reporte conforme
a la visita realizada al SDF donde se reviso el incumplimiento de la norma NOM-
083-SEMARNAT-2003, con base en esto se decidid clausurar el actual SDF en
marzo del 2021 para alinearse con la normatividad. Ademas, lo establecido en la
Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos (LGPGIR) en
su articulo 26, donde se estipula que el municipio esta obligado a elaborar e
instrumentar un PMPGIRSU, siendo una herramienta que contribuiréa a dar

cumplimiento a la normativa aplicable.
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6.3 Caracteristicas de los residuos sélidos urbanos.
El presente punto contiene a detalle la metodologia y resultados de cada
procedimiento llevado a cabo, necesarios para determinar la generacion per

capita en el municipio de San Luis de la Paz, Gto.

De acuerdo con lo establecido en la NMX-AA-061-1985, para determinar
la generacién de residuos sélidos urbanos del municipio se debe determinar una
premuestra estratificada con base en un riesgo “0” seleccionado. Para el estudio
en cuestiéon se eligidé un riesgo de 0.05, optando por tener un nivel de confianza
del 95%, correspondiente a una premuestra de 115 ya que conforme al punto
5.1.1 de la norma los Unicos factores que se contemplaron como riesgo para

realizar el muestreo en campo fueron:

e Lacalidad técnica del personal participante.

e Exactitud de labascula a emplear.

Para determinar el universo de trabajo se consider6 una poblacién total de
115 656 habitantes y 24, 256 viviendas particulares en el municipio (INEGI-
Instituto Nacional de Estadistica Y Geografia, 2010). A partir de la premuestra
anteriormente determinada y los datos poblacionales se definié trabajar con una
muestra de 178 viviendas en distintas colonias del municipio cada una de ellas
correspondientes a diferentes estratos socioecondmicos, tal como se indica en el
punto 5.1.3 de la NMX-AA-061-1985.

Para la ubicaciéon de las colonias y comunidades a muestrear, con la
herramienta de Google Earth, se localizaron 8 colonias subdivididas en estratos

sociales: bajo, medio y alto (SEDESHU-Secretaria de Desarrollo Social y
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Humano, 2012). Teniendo en cuenta que el estrato medio es el que regularmente
domina (caso del municipio), el 50% del total de las viviendas muestreadas

corresponden al estrato medio.

En el estrato bajo se consideraron 3 comunidades: los Dolores (LD),
Maguey Blanco (EM) y la Misién de Chichimecas (MCH), siendo esta ultima muy
significativa por ser una de las localidades con mayor poblacién dentro del
territorio municipal, con 6716 habitantes (INEGI- Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia, 2010).

Las colonias representativas del estrato medio se localizan dentro de la
cabecera municipal: Fraccionamiento La Toscana (LT), Dos Plazas (DP),
Jardines de San Ignacio (LSDI) y La Espiga (LE). Finalmente, el estrato alto se
representd por la colonia La Gloria (LG). La sigla designada a cada colonia fue
como se identific6 a cada vivienda, mas un numero aleatorio, util para el

etiquetado de las muestras.

En la Figura 8 se localizan las colonias muestreadas, en los iconos el color
rojo representa el estrato bajo, los verdes el estrato medio y el icono amarillo

pertenece a la colonia distintiva del estrato alto.
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Figura 8. Localizacion de colonias muestreadas en el municipio de San Luis de la Paz,
(Captura de Google Earth, 2020).

En cada colonia se eligieron aleatoriamente las viviendas a muestrear
previendo el que cada una tuviera la oportunidad de ser elegida (SECOFI-
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, 1992c), sin embargo, fueron
definidas por la misma participacién de las personas puesto que el dia 16 de
noviembre del afio 2020 la Direccion General de Servicios Publicos Municipales
emitidé una circular donde se solicitd a la ciudadania su colaboracidon para realizar
un muestreo del tipo domiciliario, recolectando los residuos sélidos municipales
domésticos de acuerdo con el proceso establecido en la norma mexicana
(SECOFI- Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, 1992c) y solo quienes

aceptaron dicha solicitud fueron los domicilios considerados dentro del muestreo.
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6.3.1 Generacién.
En los puntos 5.1.8 y 5.1.9 (SECOFI- Secretaria de Comercio y Fomento

Industrial, 1992c¢) indican que la recoleccién de muestras se realiza durante ocho
dias consecutivos, tomando el primer dia como periodo de limpieza o dia 0 (el
cual no se considera en el analisis de datos), asegurando que las siete muestras
posteriores corresponden a la generacién diaria de residuos solidos urbanos por
casa-habitacion, sin embargo, en el municipio en cuestidn el personal a cargo del
estudio tomo la decisidn de recolectar un dia mas de muestra, con la finalidad de
recabar mas datos para el posterior analisis; fue asi que durante nueve dias
consecutivos, del 17 al 25 de noviembre del afo 2020, se recolectaron
diariamente los residuos generados por familia de los domicilios antes
notificados, en horarios de 6:00 am a 2:00 pm; al momento de recibir mano a
mano (generador-recolector) las bolsas de residuos, se etiquetaban con codigo
de identificacion, las siglas de su respectiva colonia mas el numero aleatorio, para

cada vivienda.

Debido a las limitantes para ejecutar cada uno de los procesos del
diagnéstico de residuos, dos comparieros del personal de recoleccién municipal
fueron capacitados el primer dia, martes 17 de noviembre de 2020, para realizar
el proceso y correcto etiquetado de las muestras recolectadas, quienes los dias
restantes ejecutarian dicha operacion en los domicilios y colonias
representativos; asi mismo el primer dia de recoleccion se realizd a la par el
levantamiento de datos en cuanto al numero de habitantes por hogar,
imprescindible para posteriores calculos. En el Anexo 1 se observan evidencias
de este proceso.

Al llegar las muestras al lugar de trabajo en piso, el palenque municipal de San

Luis de la Paz, se pes6 cada bolsa de muestra en bascula de piso (ver Anexo 2)
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registrando en la bitacora el dato correspondiente con el cddigo de identificacion
designado. Ya pesadas se acomodaban por estrato para posteriormente ejecutar
el “método de cuarteo” conforme a la norma mexicana (SECOFI- Secretaria de
Comercio y Fomento Industrial, 1992a), una parte de este cuarteo se utilizé para la
seleccion de subproductos y la otra parte para determinar el peso volumétrico

(SECOFI- Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, 1992a).

Captura de datos
De los datos obtenidos, el 17 de noviembre fue el dia cero de muestreo y

se descart6, tomando unicamente los datos para los ocho dias restantes. Estos
fueron recopilados en una matriz de datos de Excel como se muestra en el Anexo
3, se encuentran separadas por estratos (alto, medio y bajo) con las siguientes
caracteristicas:

e N°deviviendaolD

e Pesoenkg pordia

e Fecha

¢ N° de personas por casa/habitacion

Generacidn promedio de residuos
Se procedid a calcular la generacidon de residuos promedio por cada dia
del muestreo con base en la siguiente férmula:

Peso(hg)

Promedio (ki = dia = kg
dia” Numero de personas hab xdia

Se obtuvo el promedio de los 8 dias del muestreo, ademas de la desviacién
estandar de las mismas, tal y como se muestra en el Anexo 4.
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Andlisis de datos

Realizada la tabulacién de los datos generales junto con los promedios, se
procedioé a depurar de forma manual todas aquellas viviendas que presentaban
pérdidas de muestras en el transcurso de los 8 dias: por ejemplo, casas que
presentaban mas de 3 dias sin generacion de residuos (0 kg), las que
presentaban un alto grado de incongruencia con base en su generacién por los

habitantes en casalvivienda y también las que tenian micronegocios.

Elaborado lo anterior, se tabularon los promedios de la generacién per
capita de los tres estratos, ordenandolos de menor a mayor, esto con el fin de
iniciar la etapa de analisis estadisticos de acuerdo a lo que se pide en la NMX-
061-AA-1985.

Como fase final, se sometieron los datos a una segunda depuracion, para
esto se utilizo el software Minitab, donde se realizd un analisis de estadistica
basica, una gréfica de caja y bigote para la identificacion de muestras

sospechosas.

Verificacion del tamano de la premuestray cdlculo del tamario de la muestra real.

Una vez descartadas las muestras sospechosas arrojadas por el software
y obteniendo la desviacion estandar por este mismo, se procedié a calcular el
tamano de la muestra conforme a lo establecido en el punto 5.2.5 de la NMX-AA-
61-1985.

Para este paso se identificé el percentil de la distribucion "t" de Student,
correspondiente al nivel de confilanza definido por el riesgo empleado en el

muestreo, para esto se decidio tomar el nivel de riesgo mas alto de 0.20 y un
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nivel de confianza de 0.80 (SECOFI- Secretaria de Comercio y Fomento
Industrial., 1992c). Posterior a esto, se realizd el calculo correspondiente,

tomando en cuenta los siguientes datos y férmula:

e t=1.296 (t.80, r.60) (t de tablas)
o E=0.07 (error muestral sugerido en la NMX)

e S5=0.2391 (desviacion estandar)

Formula tamano de muestra:;

Andlisis de confiabilidad de la muestra.

En este paso se realizé una prueba de hipotesis empleada para definir si
la media muestral es igual o difiere de la media poblacional, esto conforme al
procedimiento descrito al punto 5.2.6 de la NMX-AA-61-1985. Para el célculo

correspondiente se utilizd la siguiente ecuacion:
(E=5)
~ Vn

o t=1.296 (t de tablas)

e E=0.07 (error muestral sugerido en la NMX)

Resultados
El resultado obtenido fue comparado con el tomado de tablas, con el fin

de aprobar o no la hipotesis.
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Los registros de las muestras generadas por los tres estratos que se

presentan son los datos obtenidos del 17 al 25 de octubre del 2020, excluyendo

el primer dia, tal y como se pide en la mencionada norma NMX-AA-061-1985.

Dichos datos se muestran a detalle en las tablas del Anexo 3.

Se realizé la tabulaciéon de los promedios obtenidos de los 8 dias de

muestreo que se pueden ver en las tablas del Anexo 4 en conjunto con los datos

de media de generacidén per capita, ademas de la desviaciéon estandar de las

mismas.

Derivado de las depuraciones primarias realizadas a las muestras

obtenidas del diagndéstico, mas las muestras eliminadas mediante el software, la

muestra total quedod en 42 viviendas, distribuidas como se indica en la Tabla 2.

Tabla 2. Comparativo de muestras.

N° de
N° de muestras ,
N° de . N° final de
Estrato muestras eliminadas
viviendas _ muestras
perdidas por el
software
Alto 13 2 2 9
Medio 97 71 4 22
Bajo 68 56 1 11
Total 178 129 7 42

A continuacion, (Tabla 3) se presentan los resultados de la estadistica

basicarealizados en el software (ver Anexo 5), ala muestra final de 42 viviendas:



PAGINA 132 25 DE ENERO - 2022 PERIODICO OFICIAL

Tabla 3. Estadistica basica.

Parametro Valor

Media 0.7055
Error estandar de la

odia 0.0369
Desviacion estandar 0.2391
Varianza 0.0572
Minimo 0.3337
Primer cuartil 0.5102
Mediana 0.6834
Tercer cuartil 0.8138
Méaximo 1.4512
Curtosis 1.68

Una vez que finalizados los analisis estadisticos se determind que la
generacion per capita promedio es de 0.71 (Tabla 4), al cual se le agregd el

error muestral de 0.07.
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Tabla 4. Generacion per capita promedio.

GPC Desviacion

Estrato
(kg/hab/dia)  Estandar
Alto 1.02 0.42
Medio 0.80 0.38
Bajo 0.70 0.35
GPC final = 0.71 0.24
GPC final + Error
0.78 -
muestral=

Sustituyendo la formula con las variables mencionadas con anterioridad,

se obtuvo que:
_ 1296+ 0.2391 2 = 195 = 20
n=0CTgor 2710
Considerando los parametros obtenidos de la premuestra, el resultado

arroja un tamano real de 20, por lo que no es necesario realizar otro muestreo.

Para confirmar la viabilidad de los analisis estadisticos conforme lo
establece la norma NMX-AA-61-1985, se calculd el estadistico t con la siguiente
férmula:

. (0.07 +0.2391)

- 1.83
V42

Al comparar, se obtiene que el valor de t de tablas es menor al valor de t
de la calculada, entonces se acepta la hipétesis nula y se concluye que los
estadisticos de la muestra pueden ser tomados como los parametros del universo
de trabajo, segun lo establecido en la NMX-AA-61-1985.
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6.3.2 Composicion.

El trabajo de campo para la segregacion de los residuos obtenidos del

proceso de muestreo se efectud con base en (Secretaria de Desarrollo Urbano y

Ecologia, 1985) y se consideraron como subproductos tanto los contemplados

dentro de la propia norma, como los propuestos en “Lineamientos generales para

realizar muestreos de generacion per capita, composicién y peso volumétrico.”

(SMAOT, 2020) y oftros residuos de interés para el municipio (barro y tapas de

PEAD o PET). A continuacién, la Tabla 5 contiene los subproductos que fueron

separados y la categoria que se tomé de referencia para la determinacién de

composicion de residuos municipales:

Tabla 5. Categoria por subproductos considerados.

CATEGORIA SUBPRODUCTO

Organico

Residuos de alimentos, poda, jardineria y heces de
mascota.
Madera

Potencialmente

reciclables

Papely periddico

Cartén

Envases de PET

Envases de PEAD

Bolsas y peliculas plasticas
Bolsas metalicas

Aluminio

Otros metales

Vidrio

Textiles

Tapitas (PEAT o PET)
Envases multicapas (tetrapak y similares)
Electrdnicos

Otros

Unicel
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CATEGORIA SUBPRODUCTO

e Otros plasticos

e Popotes de plastico

e Cera

e Peligrosos (farmacos, cubrebocas, jeringas, pilas)

e Rechazo (papel y toallas sanitarias, servilletas,
residuos finos, residuos de construccion)

Posterior almétodo de cuarteo por estrato, los residuos se colocaron sobre
una mesa para ser separados manualmente por el personal operativo, cada tipo

de residuo se peso individualmente en la bascula para reportarlo en bitacora

Captura de datos
Los datos se concentraron en tablas de Excel, una matriz por cada estrato,

donde se vaciaron los pesos de cada subproducto por dia de muestreo.

Se calculd el promedio, desviacion estandar y porcentaje de cada uno de
los subproductos, por estrato y finalmente se concentrd en una tabla el peso total
de los subproductos por categoria (compostable, potencialmente reciclable y
otros) del muestreo en general, asi como el porcentaje de estos. Los datos

resultantes se representaron en una grafica de pastel.

Resultados
En las tablas del Anexo 6 se pueden apreciar las matrices por estrato,
donde se concentran todos los datos obtenidos de campo, respecto a los pesos

por residuo.

Para determinar la cantidad de residuos que se generan al dia por cada
subproducto, se presentan las Tablas 6, 7 y 8, incluyendo el promedio,
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desviacion estandar y porcentaje de cada residuo segregado correspondiente a

su estrato.

Tabla 6. Generacion de residuos en kilogramos por cada subproducto del estrato bajo.

Organico
Madera 0.08 010
Papel y perigdico .31 019
Cartdn 076 0.44
Widrio 0.47 0.23
Textiles 057 043
Balsas v peliculas pldsticas 1147 0549
Balsas metdlicas 021 (.08
Alurninio 012 011
Ctros metales 012 018
Tapitas (PEAD o PET) 0.06 0.06
Envases mukﬁﬁcgpas (Tetra-pack 0.97 018

y similares)
Envases de PET 0.30 0.15
Envases de PEAD 0.26 o7
Electrdnicos 0.03 0.05
Barro 001 0.01
Ofros plasticos 0.30 0249
Popotes de plastico 0.01 .01
Unicel .23 0.09
Cera 0.01 002
Pehgmscs {farmacqs, 0.07 011
cubrecocas, jeringas pilas)
Rechazo {(papel y toallas

sanitarias, senvilletas, residuos 568 303

finos residuos de construccion)

TOTAL

1817

1115
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Tabla 7. Generacion de residuos en kilogramos por cada subproducto del estrato
medio.

Organico
Madera 0.15 0.27
Fapely periddico 1.04 067
Carton 2.26 1.67
Vidrio 1.14 034
Textiles 1.06 078
Bolsas y peliculas plasticas 175 093
Bolsas metalicas 0.31 0.24
Aluminio 0.22 017
Ofros metales 085 0.60
Tapitas (PEAD o PET) 0.08 0.08
Erwases m&ﬁ;c@as {Teira-pack 0.70 044
¥ similares)
Envases de PET 09z 044
Envases de PEAD 0.51 017
Electrénicos 0.01 003
Barro 0.21 0.30
Ofros plasticos 037 034
Popotes de plastico 0.0 oM
Unicel 027 015
Cera 0.00 0.00
Pet:gm:~305f (fgrmacc;s, 0.08 0.00
cubrecocas, jeringas pilas)
Rechazo (papel y toallas

sanitarias, semvilletas, residuos 714 266

finos residuos de construccion)
TOTAL 37.70 21.93
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Tabla 8. Generacion de residuos en kilogramos por cada subproducto del estrato alto.

Organico
Madera 0.02 0.04
Papel y periadico 1.18 1.36
Carton 1.32 1.07
Vidrio 072 078
Texiiles 025 051
Bolsas y peliculas plasticas 083 083
Bolsas metalicas 012 0.10
Aluminio 0.10 0.05
Ofros metales 0.22 017
Tapitas (PEAD o PET) 002 001
Envases muk;cgpas {Tetra-pack 022 017
vy similares)
Envases de PET 0.15 0.08
Envases de PEAD 028 0.34
Electrénicos 0.06 0.16
Barro 0.01 0.04
{tros plasticos 047 073
Popotes de plastico 0.01 0.01
Unicel 010 008
Cera 0.00 0.00
Pefsgmsas_ {f_a rmacos, 0.02 0.02
cubrecocas, jeringas,pilas)
Rechazo (papel y toallas
sanitarias, servilletas, residuos 331 188
finos residuos de consfruccidn)
TOTAL 14.84 12.03
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El concentrado final de datos respecto la cuantificacion de subproductos

se muestra en la Tabla 9.

Tabla 9. Composicion de residuos promedio de los tres estratos.

Orgénico 10.44 7.33 44 3%
Madera 0.09 0.06 0.4%

Papel y periddico 0.54 047 36%
Carton 145 076 6.1%

Vidrio 077 034 3.3%
Textiles 063 041 27%

Bolsas y peliculas plasticas 128 042 54%
Bolsas metdlicas 0.21 0.09 0.9%
Aluminio 0.14 0.07 0.6%

Otros metales D33 028 1.4%
Tapitas (PEAD o PET) 0.05 003 0.2%
Envases mu%tﬂtcgpas {Tefra-pack 0.40 0.96 1.7%

y similares)

Ervases de PET 046 0.41 19%
Envases de PEAD 0.35 0.14 1.5%
Elecirénicos 0.03 0.02 0.1%
Barro 0.08 012 0.3%

Otros plasticos 0.38 0.08 16%
Popotes de plastico 0.01 0.00 0.0%
Unicel 0.20 0.09 0.8%

Cera 0.00 001 0.0%
Peligrosos {farmacos, 0.06 0.03 0.3%

cubrebocas, jeringas, pilas)

Rechazo {papel v toallas
sanitarias, senvilletas, residuos 5.38 1493 22.8%
finos, residuos de construccion)

TOTAL 23.57 13.35 100.0%
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En la Grafica 1 se puede apreciar el porcentaje de cadaresiduo generado,

del municipio en cuestién.

® Compostable  ® Potencialmente reciclable " Otros

Grafica 1. Composicion de residuos de San Luis de la Paz, Gto.
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6.3.3 Peso volumétrico.

Determinacion

El procedimiento para determinar el peso volumétrico por dia de muestreo
y para cada estrato se realizé conforme al método determinado en la norma
mexicana, ver (SECOFI, 1992).

En un tambo de 20 litros pesado previamente en bascula de piso, se
colocaban los residuos del cuarto seleccionado hasta llenarlo, sin comprimir
manualmente, posteriormente se dejaba caer de 3 a 4 veces para asentar los
residuos desde una altura de 50 cm. Finalmente, se tomaban los datos de: altura
libre de residuos y peso de residuos en tambo. También se tomaron las

dimensiones del tambo para calcular el volumen total del recipiente.

Con los datos de bitacora se determind el peso volumétrico promedio de
cada estrato por cada dia con la siguiente formula:
p =P
vy
Donde:
Pv= peso volumétrico
P=peso de los residuos sélidos (peso bruto menos tara del tambo) en kg.

V=volumen del tambo en m3

Los datos de bitacora fueron capturados en hoja de Excel, donde por cada
dia de muestreo se especificaron las notas de campo que pudieron haber
afectado el resultado.
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Resultados
Al realizar los respectivos calculos se detectaron tres datos de peso
volumétrico debajo de los pesos tipicos menores (42-80 Kg/m3) (Tchobanoglous
& et al.,, 1994). Las notas de campo que se consideraron para evaluar dichos
resultados y explicar las causas son:
e Enelestrato bajo, para los dias de muestreo 2, 3y 4 y el método de cuarteo
no se ejecutod el mismo dia, asi mismo, en los estratos medio y alto, del dia
1 al dia 4 tampoco se llevo a cabo dicho procedimiento el mismo dia a
causa de las limitantes de personal para realizar las actividades.
e Los dias donde se presentan datos anémalos coinciden con los dias en
los que se recibié menor cantidad de muestras.

Sin embargo, se decidio incluir los datos para los célculos finales.

En el Anexo 7 se puede observar a mayor detalle el analisis de los
resultados, asi como el calculo efectuado de peso volumétrico. En Excel se
promediaron los pesos volumétricos de cada estrato obteniendo los siguientes

resultados:

Tabla 10. Determinacién de peso volumétrico de San Luis de la Paz, Gto.
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Como se aprecia en la Tabla 10 el peso volumétrico determinado para el
municipio, de acuerdo con los datos el estudio realizado, es menor haciendo un
comparativo de peso volumétrico, como se muestra en la Tabla 11, con Ledn
(Presidencia Municipal de Ledn, 2020b) y Valle de Santiago (Direccién de
Servicios Publicos Municipales de Valle de Santiago, 2020) quienes también

realizaron sus diagnésticos en el afio 2020.

Tabla 11. Comparacién de peso volumétrico con otros municipios.

Leon 1721215 2550 27.8

Vallede | 150,054 125 1 204
SanLuisde | 4, 5ag 89.6 6.8
la Paz

Cabe destacar que para todos los calculos ejecutados se considerd en
todo momento obtener la desviacion estandar de cada resultado puesto que es
una medida estadistica que permite medir cuanto se dispersan los valores en

torno a su promedio y de esta manera conocer la certeza de los resultados.
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6.4 Organizacion actual del Servicio Publico de Manejo Integral de
Residuos Sélidos Urbanos.
La Direccion General de Servicios Publicos Municipales dentro de sus
servicios se encuentra el dedicado al manejo integral de los RSU del cual se
derivan los servicios de limpia, intendencia, recoleccion y disposicién final. Esta

organizacion se describe en esta seccion.

6.4.1 Estructura organizacional.
La Direccidén de Servicios Municipales se encarga del sistema municipal

de manejo de residuos y se encuentra a cargo de Enrique Federico Sanchez
Lépez (Figura 9 y 10). Al interior de la Direccion de Servicios Municipales se
ubica la Supervision Operativa, cuya funcion es procurar los servicios de barrido,

recoleccidn y traslado de los residuos hasta el sitio de disposicion final.

Enrique Federico
Sanchez Lopez |

. aEOR
= s 00

Figura 9. Organigrama directivo de Servicios Publicos Municipales.
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DRECCCA GENERAL DE SERVICIOS PUBLICOS NEMCIALES
LI, NRIGUE FEDERICO SAMCHEZ LOREZ
m amﬁﬁm&mmgpﬁm | ASESOR TECNICO/JURIDICO |
mu‘m}smﬁmmm DANIEL ALTAMIRANO GONZALEZ
SRR
e w I e fote i

| FECORUE YRR BORE
el e

| s Lo R
GBI | T SFVEREE - scm:;m et AR e SRR Mﬁ;ﬁm
s & PRI R E K
: ]
E

s Mo

- gy

SenicR s g s s
i SuiR R

Pi’t.;mw@ s | i

s b S b s
g s ey e pRn S
TR ¢ e O R R

Figura 10. Organigrama general Servicios Publicos Municipales.
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Dentro de sus funciones se encuentran la supervision de la parte operativa
referente a la recoleccion de residuos tanto en domicilios, escuelas y otros sectores

de servicio.

6.4.2 Recursos humanos.
La Direccion de Servicios Publicos Municipales, cuenta con un nimero de

personal de 167 colaboradores, los cuales se dividen por area como se muestra a
continuacion:

e Area de recoleccién con 78 personas

e Areade intendencia con 42 personas

e Areade parques y jardines con 16 personas

e Areade limpia con 24 personas

e Areade relleno sanitario con 3 personas

Cabe destacar que dentro de estas areas existe personal que no participa en
las actividades directas en el manejo y gestion de los RSU, por lo que se
descartaron. En el Anexo 9 puede verse a mas detalle la organizacién por areas del

Departamento de Limpia.

La descripcién de las areas principales del sistema de manejo de residuos se
encuentra descrita en la Tabla 12 (recoleccion, barrido y disposicion final). En este

punto solo se tomd en cuenta el personal que influia de manera directa.
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Tabla 12. Recursos Humanos.

3960277
46 $ 10479032
24 3 57,849 76
2 $ 4,455 21
1 3 21772
1 $2 420 76
2 $ 4,354 85
Auxiliar Administrativo 2 $5,913.00]
Proyectos Ambientales v Relleno
1 4,028 00
Sanitario $ )

93 $ 225591.39

6.4.3 Recursos materiales.
El sistema de recoleccién cuenta con 37 vehiculos totales (Tabla 13), de los

cuales 4 se encuentran en mal estado, 10 presentan baja y 23 se encuentran
operando y de estos:
e 4 son camiones grua para recoleccidén de contenedores
e 2 sonremolques (complemento de dos unidades de recoleccion
domiciliaria)
e 2 se dedican a diversas actividades
e 1 es especificamente para el servicio de parques y jardines

e 12 son vehiculos pararecoleccién domiciliaria
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e 1 barredora mecanica

e 1 tractor sobre orugas para compactacién en el sitio de disposicidon

final

Tabla 13. Vehiculos de recoleccién.

. AREA
UNIDAD CANTIDAD CARACTERISTICAS ESTADO ASIGNADA
Camién MARCA: FORD
F350 TIPO VOLTEO, N Recoleccic
52 1 MODELO 1998, Chasis o] er:tiva (Coifgn?e%%?ens)
cabina XL CUSOM 50| °P
STD, Capacidad 3.50
Camion CS FORD-350
CHASIS CABINA XL , Recoleccién
o9 1 CUSTOM 5.8. STD, Operativa (Contenedores)
MODELO 1999
60 1 Camién Operativa Recolecciéon
75 1 Camioneta PICK-UP Operativa Recoleccién
Remolque, trailer con Recoleccion
88 1 unidad 252 Operativa (rem<2)15q2u)e de
90 1 CAMION Operativa Recoleccion
91 Baja
92 1 Camioneta NISSAN caja | Operativa Parqges Y
Jardines
93 1 Camioneta NISSAN caja | Operativa | Diversas areas
Camién recolector de
basura, con caja No
95 1 compactadora. Marca operativa -
internacional MOD, 4900 P
4x2
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UNIDAD CANTIDAD  CARACTERISTICAS  ESTADO ARER
ASIGNADA
Camién recolector de
basura, con caja No

96 1 compactadora. Marca operativa -
internacional MOD, 4900 P
4x2
PICK-UP. Camioneta .

113 1 DODGE RAM 4000, doble| Operativa (C%ifg:ee?c;?:s)
rod.3 Ton 4000

114 Baja

138 Ba}a
Maquinaria pesada.

144 1 Camién recolector, 0 i Recoleccién
camioneta CHASIS perativa (Contenedores)
cabina

148 Baja

154 Baja
Contenedores. Placas . Recoleccion

164 1 GN90614 Operativa (Contenedores)

169 Baja

202 Baja
Camién. Marca DODGE . .

203 1 RAM., 2 puertas. Operativa Recoleccion
PICK-UP, Marca DODGE,

507 1 modelo de 1999. Licencia No Recolecci
de manejo 001382412, operativa ecoleccion
transmisién estandar.

Camioneta color verde
con faros de led, espejos
largos sin tapa trasera. . .

252 1 Marca CS FORD F-350 Operativa Recoleccion
CHASIS CABINA XLT.

STD.
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UNIDAD CANTIDAD

274 1

CARACTERISTICAS

Camién panel-MODELO
2001-FORD F-150 PICK-

UP custom tipica, xl.
Aut/capacidad 1.0

ESTADO

Operativa

AREA
ASIGNADA

Recoleccién

305 1

Recolector de basura. 2
puertas, 8 cilindros.

Incluye de 12YDS3 de
$210,000.

Operativa

Recoleccién

306 1

Maquinaria pesada.
Recolector de basura
RAM 4000 CHASIS.
Incluye caja recolectora

de basura de 12YDS3 de
$210,000

Operativa

Recoleccién

308 1

Camion compactador,
MOD 4300, capacidad de
gjes 3500 con caa
compactadora, Marca
SALAZAR equipos
cap.20YDS 3/C Sist.
levante contenedor

Operativa

Recoleccién

325 1

Maquinaria pesada.
Tractor sobre orugas color
naranja, con cabina de
aire acondicionado vy
Repper trasero. Potencial
neto del motor:150HP
(112w)

Operativa

Relleno
sanitario

Baja

Camién CHASIS cabina
MODELO 2018
capacidad 10.0 6 VEL
CHASIS. STD.MAS 75T
YHASTA 14T

Operativa

Recoleccién

394 1

Remolque PKP. AUT.
MODELO 2018 USO:
carga, trailer con unidad
274

Operativa

Recoleccién
(Remolque de
274)
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; AREA
UNIDAD CANTIDAD CARACTERISTICAS ESTADO ASIGNADA
410 1 Camioneta NISSAN caja | Operativa agli\\;iedr:gzs

Camién compactador EQ
INTER-NAVIS 4300-210
418 1 VT466 6 VEL CHASIS| Operativa Recoleccién
STD mas 7.5 TY hasta 14
T MODELO 2019

Camién compactador EQ
INTER-NAVIS 4300-210
419 1 VT466 6 VEL CHASIS| Operativa Recoleccién
STD MAS 7.5 TY HASTA
14 T MODELO 2020
Barredora dulevo adapt
rabon  barredora de
432 ’ succién. STD. MAS DE 14
TONS MODELO 2019 -

850 OK SERIE
850DK01096

Operativa Limpia

Con respecto a los insumos utilizados (Tabla 14) por parte de la Direccion de

Servicios Municipales se cuenta con:

Tabla 14. Inventario de materiales.

; AREA
CONCEPTO CANTIDAD CARACTERISTICAS ESTADO ASIGNADA
Lamina con cabo de o
Recogedores 44 madera Regular Limpia
Escobas 150 Escoba panolera de Nuevas Limpia
cabo grueso
Contened 79 Metal Regular | “@Peceray
ontenedores etal acero egular | - nidades
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6.4.4 Recursosfinancieros.
El municipio cuenta con un presupuesto autorizado de $8'601,500.00 anual

para todo el Departamento de Servicios Generales; en materia para el manejo
integral de los RSU el departamento destina un presupuesto de $3°003,000.00

pesos anuales, esto con el fin de cubrir los gastos relacionados con esta actividad.

Sin embargo, el municipio no cuenta con un presupuesto fijo destinado para

el manejo de los RSU.

Conclusiones
Existe informacidén que no se encuentra actualizada en tema de las
herramientas e insumos disponibles en el departamento, ademas de las actividades

que desarrolla y las responsabilidades de cada una de las areas en estos procesos.

De los 20 vehiculos destinados para recoleccion que existen en el municipio
son principalmente de caja trasera, la mayoria de ellos presentan mal estado y solo
4 son compactadores. En cuestidn de los insumos falta un mayor control de estos

derivados a sus registros en inventarios.

Relativo a los recursos financieros, el departamento recibe recursos, pero no
cuenta con un presupuesto destinado como tal, lo que dificulta proyectar los
recursos que realmente se necesitan para las actividades de limpia. Para cuestiones
de proyectos conrelacidon de infraestructura el recurso se obtiene por medio de Obra

Publica, por lo que no esta incluido en el presupuesto mostrado anteriormente.
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6.5 Andlisis de las etapas actuales del manejo integral de los RSU.

El manejo de los residuos sélidos en el municipio de San Luis de la Paz esta
constituido por cuatro subsistemas: Almacenamiento, Barrido Manual, Recoleccion
y Disposicion Final como se muestra en la Figura 11, cabe mencionar que dentro
de estas etapas existe una valorizacion informal llevada a cabo tanto por el personal

recolector como los pepenadores.

Figura 11. Sistema de manejo de RSU.

En el municipio de San Luis de la Paz, el servicio de limpia esta a cargo de la
Direccidn de Servicios Municipales. Para conocer la condicidén actual de cada etapa
del proceso se utilizd el “Sistema de indicadores para la evaluacion integral ycontrol
de la gestidn de residuos municipales” (Turcott Cervantes, 2018).

6.5.2 Almacenamiento temporal.
El almacenamiento temporal de los residuos en el municipio de San Luis de

la Paz se divide en los siguientes:
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6.5.3 Almacenamiento en casa/habitacion.
La mayoria los residuos se presentan generalmente en bolsas de plastico de

tamano mediano, la cual es colocada fuera de las viviendas en las aceras para su

posterior recoleccion.

6.5.4 Almacenamiento en lugares publicos y contenedores.
Como parte del servicio de limpia se cuenta con 79 contenedores de metal

acero (Figura 12) la ruta que se encarga de recolectar estos contenedores tiene
una capacidad maxima de 3.2 toneladas, estos contenedores estan distribuidos en

la cabecera municipal y 18 comunidades del municipio.

¥

Figura 12. Contenedores para RSU.

Los residuos que se generan en las calles son depositados en botes (Figura
13) o contenedores de residuos, los cuales tienen una capacidad de 200 litros, estos

se encuentran localizados en algunas zonas publicas del municipio.
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Figura 13. Botes para RSU. Figura 14. Contenedores de RSU en
plazas.

La mayoria de estos botes se encuentran ubicados en las plazas principales,
centro y parques, cada contenedor de 53 litros cada uno (Figura 14) para uso

principal de los ciudadanos que acuden a estos sitios.

6.5.5 Barrido.
El barrido manual se presta en el primer cuadro de la cabecera municipal y

en las principales vialidades, se reportan 32 barrenderos totales, pero actualmente
solo se consideran 24 activos derivados a la pandemia por COVID -19, por lo que

solo se consideraron estos Ultimos.

Las cuadrillas o rutas de servicio realizan actividades de barrido y limpieza

en bulevares, avenidas y lugares publicos como los mercados y plazas principales
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en la cabecera municipal, el tramo mas largo de barrido consta de 2.5 km y una

distancia menor de 500 m, para esta actividad se emplean de 8 a 6 personas con

un tiempo entre 2 y 3 horas, los analisis de los indicadores (Tabla 15), se presentan

a continuacion:

Tabla 15. Situacion actual del barrido.

Barrido

Persgnat formal de Trabajadores/10, .
barrido por cada 000 habitantes ND
10,000 habitantes
Rendimiento de .
barrido (km) km/empleado/dia| 022016
Costo de barrido $/km ND*

*ND= No hay datos.

6.5.6 Recoleccion y transporte.
El municipio cuenta con 19 rutas de recoleccién (Tabla 16), conrespecto a la

recoleccion del municipio 155 comunidades son beneficiadas con este servicio, de

las cuales 137 cuentan con una recoleccidén de lunes a sabado (algunas con

recoleccion diaria y otras con recoleccion terciada) y las 18 comunidades restantes

se cubren con contenedores los cuales son atendidos aproximadamente cada3 a4

dias, tal y como se muestra en Anexo 10.
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Tabla 16. Localidades con servicio de recoleccion.

Tipo de N° de Paoblacion Paoblacion total % de
recoleccion localidades estimadaatendida  del municipio recoleccion
Domiciliaria 137 100,724 78.36

Contenedores 18 4,095 128,536 3.19
Total = 155 104,819 81.55

Las rutas generales de los dos tipos de recoleccion en conjunto con los dias,

localidades y conductor se pueden ver completas en el Anexo 11.

De las 434 localidades del municipio, solamente 78.36% cuentan con un
servicio organizado de recoleccién y transporte de los residuos, sumando a esto el
servicio de contendores da un total del 81.54%, la evaluacion (Tabla 17) del servicio

de recoleccién se muestra a continuacion:

Tabla 17. Situacion actual de recoleccién.

Personal formal de
recoleccion por cada | Trabajadores/1,0001 i
1,000 toneladas

Rendimiento delfrabajo
en recoleccion thora 024
Recoleccion
Poblacion atendida por el % 815

servicio de recoleccion

Costo de recoleccién $i ND*

*ND= No hay datos
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6.5.7 Valorizacion (reciclaje y otros).
En el municipio de San Luis de la Paz se lleva a cabo la recuperacion de

materiales valorizables. El aluminio, carton, fierro y cobre son recuperados por los
pepenadores trabajadores en el sitio de disposicién final y parte del PET es

recolectado por pepenadores ambulantes antes de la recoleccién.

Este ultimo lo compra por diversas empresas acopiadoras locales que a su
vez desplazan los materiales empacados a otras empresas ubicadas en Querétaro,
San Luis Potosi y Dolores Hidalgo. Sin embargo, no se conoce el porcentaje
especifico de los RSU que son valorizados, ni se tienen registros de las empresas

que compran dichos materiales.

6.5.8 Disposicién final.
Se calcula que a través del servicio de disposicion final domiciliar

procurada por el Ayuntamiento, se disponen 36,594.20 toneladas al afio, que
corresponde a un promedio diario de 100.26 toneladas, tomando en cuenta a
una poblacién de 128,536 habitantes que corresponde a una cobertura del 82%
de la generacién total en el municipio, las evaluaciones de los resultados se

presentan en la siguiente tabla:
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Disposicion
Final

Tabla 18. Situacién actual en disposicién final.

Proporcidn de personal

sitip de disposicién final

; % 76.47
informal
Costos de disposicion 7t ND*
final
Personal formal en
disposicon final por cada | Trabajadores/1,000t 2
1,000 toneladas
Residuos enviados a

disposicion final respecto % 82%
a los residuos generados

Vida Gtil disponible del Afios 0.00

*ND= No hay datos.

Es importante destacar que el municipio comenzo con la clausura de su SDF

en febrero del actual afio, esto derivado de que, en el afio 2019, la PAOT realizé un

reporte (Anexo 12) conforme a la visita realizada al SDF donde se revisé el
incumplimiento de la norma NOM-083-SEMARNAT-2003, por tanto, no se pudo

realizar el calculo de vida Util para el nuevo SDF.

Conclusiones

Actualmente el manejo de los residuos llevado a cabo en el municipio de San

Luis de la Paz presenta ciertas areas de mejora entre sus operaciones, como lo son:

su alta disposicién final de residuos, la eficiencia de los trabajadores y gastos por

todo el manejo integral de los residuos.
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Con respecto a los requerimientos necesarios para llevar la gestion y manejo
de los RSU, se evidencié que no se lleva un registro de los costos aplicados en
estas actividades, por lo que no permite una adecuada planificacién de estos
recursos, ademas en cuestiones de insumos, infraestructura y vehiculos no se

cuenta con tecnologias adecuadas y en buen estado.

Es importante mencionar que no se ejecuto y analizé el estudio de tiempos y
movimientos, ya que actualmente el municipio no cuenta con un SDF, sin embargo,

es de suma importancia llevarlo a cabo en cuanto sea confirmado el nuevo sitio.

Para finalizar, con los resultados obtenidos de la generacién e indicadores,
se obtuvo la informacion necesaria para tomar estrategias necesarias para una

adecuada gestién y manejo de RSU generados en el municipio.

6.6 Presupuestoy costos de operacion.

El presupuesto que se destina a la Direccion de Servicios Publicos
Municipales se subdivide para sustentar todas aquellas actividades que se derivan
de este departamento, tal y como se muestra en la Tabla 19, a esto se le incluye el

manejo y operacion de los RSU.
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Tabla 19. Presupuesto de las actividades de la Direccién de Servicios Publicos
Municipales.

Servicios Municipates 26/01/202112:53 1
N® Partida Mombre de la cuenta Autorizado Ejerddo Porejercer Ejercer Hasta Pagado | Comprometido Total
alzlaf o | o 200131 |120) 24| 244 | 2431 |0|Cal, yesoy productos de yesa|  2,000.00 - 2,000.00 162.67 kN
Haterial elecirico y
giz212{ 0 | 0 |2001|31| 120 24 | 244 | 281 |0 20,000.00 B 20,000.00 1,66.67 5-
Asticulos metalicos para la
{2120 0| 0 |1001 31| 120| 24 | 248 | 2471 |O N 10,000.00 - 10,000.00 £33.33 $-
constnsecion
Dtros materiales y Articulos
A{212{ 0 | 0 |1001|31 | 120| 24 | 243 | 2451 [0 ) ) 18,000.00 - 13,000.00 1,500.00 $-
de construccion y reparacion
ai2l2f o | o |200131 | 120 24 | 244 | 2881 |0 Fibras sinteticas 2,000.00 - 2,000.00 166,67 5-
y :
alzf2| o | o201 | 31| 120 2a | 204 | 20p |o| PEfECTionEs ysccesorios 1,500.00 - 1,500.00 125,00 5-
menores de adifitios
8f212{ 0| 0100131 |120| 24 | 244 | 3131 icios de energia electrica|  50,000.00 - 50,000.00 4,266.67 3
812120 ¢ | 0 |100131|120| 24 | 242 | 3131 |o Gas 220,00000 | 3325032 | 186.74%.85 18,33.33 5 $33,250.12 $33,250.12
rrendami
slzlaf o] 0 |3000 31| 120) 24 | 244 | 2261 0 Arre dan’}tenﬁcde 80,000.00 - 82,000.00 6,666.67 $-
812210 | 03001131120 24| 244 | 3281 |0 Qtros Avendamizntos 5,000.00 - 5.000.00 416,67 $-
instatacion, Reparacidn y
alzl2f o | 0300133 | 120 24 | 248 | 3571 |0 matto. De maguinaria, otros | 30,000.00 - 30,000.00 2,500.00 5-
SQUIBOS ¥ it
Servicios de limpiezay
812120 0| 0 200131120 24 244 | 3581 |0 N 30,000.00 - 30,000.00 2,500.00 5-
manejo de desschos
Sevicios de jardineria y
B{202{ 0| 0 |2001)31|120| 24 | 284 | 3581 |0 PR 50,000.00 - 50,000.00 4,166.67 3.
Fumigacién
8lz|2l 0| 0300131 120] 24 | 244 | 6221 0] Edificacién no habitacional |  80,000.00 - 80,000.00 5,666.67 -
a{2(2l 0 | 0100131 | 120| 24| 245 | 2411 b 60,000.00 - 0,000.00 5,008.00 5-
Wingrsles Mo, Metalioos
Maderay productos de
gfzlof o | 000131 ) 120 22 | 245 | 2840 {0 5,000.00 - 5,000.00 416.67 $-
Articutos metalicos para
S22 0| 0 300133120 M| 245 | 2471 |0 o # 80,000.00 - 85,000.00 €,666.67 5-
cira: i izl
8{2020 0| 0100131 | 120 24 | 245 | 2491 . . 20,000.00 2,212.00 17,788.00 1,666.67 $ §2,212.00 $2,212.00
e EaRstrUEEion ¥ reparacion
3{2/2/ 0| 0300131 | 120 24 | 245 | 2961 |0 Fibras sinfeticas 40,000.00 - 40,000.00 3,333.33 $-
8l202l o | 0 |2001 311120 23 | 245 | 3131 g Ga 2,000.00 - 2,00000 166.67 -
al202l o | o |1001|31 120 34 | 245 | 3201 |0| Anendamientodeterréncs |  420,000.00 - 473,000.00 35,009.00 5-
Blalajo | 01001131120 24 | 345 | 3261 [D] Arendamientode 102,000.00 - 108,009.00 8,333.33 ER
afzlalo | o |2001)31)120) 24 | 245 | 1221 o yenwa‘yp * 4,000,000.00 | 167,300.00 | 3,832,699.00 233,333.23 5 $167,300.00 167,301.00
& 5
p
3fzl2f o | 0 |1001)31 ) 120) 20 | 246 | 1241 {© b 20900000 | 922800 | 199.772.00 17416.67 5 $3,228.00 $9,228.00
Aervicios everdusles
aielolo | o ls001]31)120] 221246 | 2612 |0] Combustiblesyiubricantes | 1,500,000.00 | 307,926.33 | 1,392.073.67 125,000.00 $107,926.33 §107.926.33
gl2l2l o] 000131 1120) 24| 246 | 2711 (0| vestuaricsy uniformes 700,000.00 - - 58,333.33 5
sizl2f o | o |001|31|120| 20 | 246 | 7721 |0 wiidus e 212,000.00 | 47,090.00 | 164,910.00 17,666.67 $ $47,090.00 $47,090.00
glzl2l o | 02001 31| 120] 24 | 246 | 2911 o 30,000.00 - - 2,500.00 $ $-
e
8l2|2] 0 | o |2001| 31| 120 24 | 296 | 3ss1 o] ! 000.00 | 5174360 | 573,251.40 52,083.32 s $51,748.60 $51,748.60
Total { jode RSU)=| 8.003,000.00_ | 385,505.92 | 6,887.434.07 666,916.67 0.90. 335.505.93 385,505.93
Total il 2021=  5,601,500.00  415,756.03]  7,452,743.95] (695, 752.65) 418,755.05]  418,756.05,

Con referencia a los gastos hechos para el manejo de los RSU (seccion
subrayada con amarillo) se tiene que el municipio gasta $3'938,584.12 de pesos,

asi mismo se estima un gasto por tonelada (Tabla 20) de $229.48 pesos.



PAGINA 162 25 DE ENERO - 2022

PERIODICO OFICIAL

Tabla 20. Costos por tonelada.

Todos Costo total por tonelada

it

229.48

Es importante mencionar que este Ultimo costo resultd bajo debido a que no se

cuenta con la informacion completa sobre estos costos ya que los gastos dentrodel

presupuesto de la direccidn no se encuentran diferenciados en cuanto al manejo de

residuos y el resto de las actividades realizadas por la Direccion de Servicios

Municipales, lo que deriva en una pérdida de informacion.

6.7 Marco juridico y legal.

De acuerdo con la normatividad vigente en regulacion ambiental y manejo de

RSU, el municipio cuenta con un Reglamento de Limpia elaborado 14 de mayo de

1991, también para este punto se utilizaron indicadores (Tabla 21) para evaluar la

gestion llevada a cabo en el municipio.
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Tabla 21. Indicadores normativos.

Si, pero
Existencia de lesgilacion SifMo necesita
Aspecios actualizacion
transversales | presupuesto especifico y
diferenciado para la SilNo No
gestion de residuos

El municipio de San Luis de la Paz no cumple en su totalidad el marco
regulatorio; si bien cumple lo dispuesto en la Constitucién politica de los Estados
Unidos Mexicanos (CPEUM) donde establece en su articulo 115, seccion | |; “Los
municipios tendran a su cargo las funciones y servicios publicos siguientes: ...”, en
su inciso ¢, hace referencia al servicio de “limpia, recoleccién, traslado, tratamiento
y disposicion final de residuos...”, ya que el municipio a través de la Direccion
General de Servicios Publicos Municipales atiende el servicio de limpia, recoleccion,
traslado y disposicion final; dicha direccién se rige por el “Reglamento de limpia y
recoleccion de basura para el municipio de San Luis de la Paz” desde el afio 1991,
sin embargo es un instrumento legal obsoleto ya que no se encuentra apegado a las
disposiciones y terminologia de la LGPGIR ni deméas instrumentos aplicables en

materia de residuos.

El municipio dentro de su Ley de Ingresos contempla el pago aplicable por el
servicio de recoleccion a comercios, industrias y particulares, asi como el servicio
de limpia en baldios sucios; sin embargo, no se considera el cobro general a todas

las fuentes de generacion por el servicio de recoleccion, asi mismo dentro de las
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Disposiciones Administrativas del municipio, si se incluyen las multas por

infracciones al reglamento en materia de residuos.

El municipio debera actualizar el instrumento legal con el suficiente sustento
para aplicar fehacientemente lo referente a la Ley de Ingresos y Disposiciones
Administrativas para el municipio, de acuerdo con la Ley Organica Municipal para

el Estado de Guanajuato, 2017; el articulo 76 en su seccién lll, inciso b.

6.8 Aspectos sociales.

Para identificar el conocimiento ambiental de los habitantes del municipio, se
llevé a cabo una encuesta en base los recomendados en la Guia para la
Elaboracion de Programas Municipales para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos sélidos urbanos Primera edicion (enero de 2006 © Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2006, © Deutsche Gesellschaft fur
Technische Zusammenarbeit (GTZ) GmbH, 2006).
donde se obtuvieron 622 respuestas por parte de personas de 100 comunidades
(ver Anexo 13). Se tomaron en cuenta los aspectosprincipales del manejo de los

RSU que se presentan a continuacion:

6.8.2 Almacenamiento y generacion.
Se obtuvo que la mayoria de los residuos se disponen generalmente en

bolsas de plastico de tamarfio mediano, la cual es colocada fuera de las viviendas

para su posterior recoleccion.
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Crganices 451(76.8 %}
Inorganicos 423 (721 %)
PET y HDPE 3731{63.5 %)
Carton v papet 312 (53.2 %)
Vidrig : 218 (37.3 %}

Aluminio 204 (34.83 %)
Taparroscas 254 (45 %)

Ketales 139 (237 %)
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Figura 15. Separacion de RSU en casa/habitacion.

El 78% de los encuestados (con una base de 587 respuestas) separa sus

residuos organicos, como se puede ver en la Figura 15, ademas de otras
subclasificaciones de inorganicos.

& Latiroenlacale

@ La deposito en e bote de basura mas
CErCans

La guardo v Ia tiro hasta encontrar un
bote de basura

Figura 16. Aimacenamiento de RSU por habitantes.

Los residuos que se generan en las calles son depositados en botes o
contenedores de residuos. En caso de no encontrar uno cerca, el 80.2% de las
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personas (con una base de 622 respuestas) reportan que guardan suresiduo hasta
encontrar uno o lo desechan en su casa, tal y como se muestra en la figura anterior
(Figura 16).

6.8.3 Servicio de recoleccién.
Los encuestados reportaron satisfaccion con base en el servicio de

recoleccién llevado actualmente tal y como se muestra en la Figura 17 (con una

base de 615 respuestas).

& Bueno
@ Regular
i Malo

. 7 5%

Figura 17. Gréfica de satisfacciéon del servicio de recoleccidn.

Es importante destacar en este punto que no todas las comunidades del
municipio realizaron las encuestas, por lo tanto, solo se considera este porcentaje

para aquellas localidades en las que si se realiza la recoleccion con frecuencia.

6.8.4 Concienciay educaciéon ambiental.
Como parte de la encuesta ya mencionada, resultdé que el 64.1% de los

encuestados (Figura 18) no han asistido a ninguna platica sobre educacion

ambiental.
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Figura 18. Grafica de conocimiento ambiental en encuestados.

Con referencia al tema de educacion ambiental, se lleva directamente por la
Direccién de Proteccion al Ambiente (Ecologia), quien realiza proyectos
relacionados a aspectos ambientales, sin embargo, no se encuentran enfocados

especificamente al manejo y gestién de los RSU.

La Direccién Servicios Publicos Municipales realiza una campafa
permanente durante el mes de diciembre del 01 al 12 de cada afio desde el 2018,
llamada “Hagamos una Limpia Tradicién” (Anexo 14). Dicha campafa consta de
colocar buzones para depositar residuos derivados de la peregrinacién guadalupana
y se realiza en conjunto con la escuela de nivel medio superior del municipio. Una
segunda campanfia realizada por la direccidén es ejecutada de forma permanente en
escuelas primarias pertenecientes a la cabecera municipal, la cual es llamada “Red
de Escuelas por el Reciclaje” (Anexo 15), sinembargo, por causasde la contingencia

derivada del COVID-19 estas fueron suspendidas.

También se contaba con una campana llamada “Mejorando tu Entorno’, la

cual consistia en la limpia y barrido de calles en el municipio, donde también se
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impulsaba la economia dando trabajo temporal a habitantes en el municipio para la

ejecucion de dichas actividades.

6.8.5 Grupos ambientales (ONGS).
En el afio 2016, en el municipio de San Luis de la Paz y en conjunto con

los municipios de Xichu, Victoria y Dr. Mora se realizaron diversas actividades
para compartir conocimientos que ayuden a mejorar la calidad de vida en la
region.

Lo anterior a través de talleres, conferencias, exposiciones y otras
actividades, donde se abordaron principalmente temas de reforestacion. Estas
actividades fueron realizadas por medio de grupos ambientales, tales como la
Asociacién Nana Ubé Sierra Gorda AC., la Reserva de la Biosfera de la Sierra

Gorda de Guanajuato y el Fondo de Cultura Indigena.

En materia de residuos, en el 2008 la empresa RENOR organizaba
campanas de acopioen establecimientos de educacion como en kinder, primaria
y secundaria. Sin embargo, actualmente el municipio de San Luis de la Paz no

cuenta con grupos ambientales en materia de RSU.

6.8.6 Sectorinformal.
Actualmente solo se consideran y pre-pena previa a la recoleccién en las

vialidades de cabecera municipal, los pepenadores que trabajan en el SDF del
municipio, realizando la separaciéon de los residuos que llegan a este mismo, se
estima que existen de 12 a 15 trabajadores informales, lo que representa un 76.47%
de todo el personal que trabaja en el sitio, es importante mencionar que este sector
también se encuentra presente de manera previa y al momento de la recoleccidn,
al igual que en la etapa de barrido. Sin embargo, no se lleva a cabo un registro

donde se considere a todo este personal informal en el municipio.
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Cabe destacar que, durante la realizacion de su trabajo, los pepenadores
tienen contacto directo no solo con RSU, también con RME y RP, sin contar con un
equipo de proteccion adecuado, quedando expuestos de manera directa a cualquier

tipo de enfermedades a corto y/o largo plazo.
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7 PLANEACION ESTRATEGICA

7.1 Proyeccién de los parametros de planeacién.
Para el disefio de las estrategias, se realizaron calculos de proyeccion,
los cuales estan basados en los datos obtenidos del diagnéstico basico, los

cuales se muestran a continuacion:

7.1.1 Proyeccién de la generaciéon de RSU.
Para tener una consideracion del crecimiento de residuos en el municipio y

una adecuada planeacién estratégica para la prevencion y gestion de los RSU, se
realizé un analisis de proyeccién de la generacion a 20 afios teniendo en cuenta la
tasa de crecimiento media anual de la poblacién de 1.2% (INEGI, 2020)y un 1% de
crecimiento en la generacién per capita de RSU (Presidencia Municipal de Ledn,
2020b).

Tabla 22. Proyeccién de generacion.

Tasa

GPC Generacion Generacion 'Acumulado
Poblaciéon promedio de
(kg/hab/dia)  (t/dia) (t/anio) (t/afo)

GPRS
2021 128,536 0.01 0.78 100.26 36,594.20 | 36,594.20
2022 130,080 0.01 0.79 102.76 37,508.57 | 74,102.77
2023 131,642 0.01 0.80 105.31 38,439.46 | 112,542.23
2024 133,222 0.01 0.81 107.91 39,387.08 | 151,929.32
2025 134,822 0.01 0.82 110.55 40,352.22 | 192,281.54
2026 136,440 0.01 0.83 113.25 41,334.50 | 233,616.04
2027 138,078 0.01 0.84 115.99 42,334.71 | 275,950.75
2028 139,736 0.01 0.85 118.78 43,353.09 [ 319,303.85
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Y GPC Generacién Generacién  Acumulado
Poblacion promedio de
{kg/hab/dia)  (t/dia) (t/ano) {t/afio)

GPRS
2029 141,414 0.01 0.86 121.62 44,389.85 | 363,693.70
2030 143,112 0.01 0.87 124.51 45,445.22 | 409,138.92
2031 144,830 0.01 0.88 127.45 46,519.40 | 455,658.31
2032 146,568 0.01 0.89 130.45 47,612.61 | 503,270.93
2033 148,328 0.01 0.90 133.50 48,725.75 | 551,996.68
2034 150,108 0.01 0.91 136.60 49,858.37 | 601,855.05
2035 151,910 0.01 0.92 139.76 51,011.38 | 652,866.43
2036 153,734 0.01 0.93 142.97 52,185.01 | 705,051.43
2037 155,580 0.01 0.94 146.25 53,379.50 | 758,430.93
2038 157,448 0.01 0.95 149.58 54,595.09 | 813,026.02
2039 159,338 0.01 0.96 152.96 55,832.04 | 868,858.06
2040 161,252 0.01 0.97 156.41 57,091.27 | 925,949.33
2041 163,188 0.01 0.98 159.92 58,372.35 | 984,321.68

Con base en los datos sefalados, se obtuvo como resultado una generacion
de 159.92 t/dia para el afio 2041, con una cantidad de 163,188 habitantes en el

municipio de San Luis de la Paz.

Cabe sefalar que estos datos no incluyen los residuos de manejo especial ni

otros soélidos urbanos (residuos de las actividades de limpia y barrido, aquellos

generados en mercados, comercios y empresas, entre otros) que recibe el

municipio.
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71.2 Proyeccién de la composicion de RSU.
Para la proyeccion de la composicionde los residuos (Tabla 23), se considero

el 45% de residuos compostables, 29% de potencialmente reciclables y el 26% de
otros residuos, ademas de los resultados obtenidos de la proyeccidn de la
generacion, de igual manera se tuvo en cuenta la tasa de un 1% de crecimiento en

la generacion per capita de RSU (Presidencia Municipal de Leén, 2020a)

Tabla 23. Proyeccién de composicién de RSU.

Composicion de Generacion Acumulado
RSU (Ton/afo) (Ton/afio)
2021 16,467.39 | 16,467.39
Compostable 45
2041 26,267.56 | 442,944.76
Potencialmente 29 2021 10,612.32 10,612.32
reciclable 2041 16,927.98 | 285,453.29
2021 9,514.49 9,514.49
Otros 26
2041 15,176.81 | 255,923.64
Total (2021) = 100 36,594.20 | 36,594.20
Total (2041) = 58,372.35 | 984,321.68

Con base en los calculos, se obtuvo como resultado una generacion de
26,267.56 t/afo de residuos compostables, 16,927.89 t/afo de residuos
potencialmente reciclables y 15,176.81 t/afio de otros residuos para el afio 2041,

con respecto a las 984,321.68 t/afios totales, consideradas para el 2041.

De igual manera se desarrollé una proyeccién de valorizacidn para aquellos
residuos potencialmente reciclables (Tabla 24), esto con el fin de proyectar las
toneladas que se recibirian en una planta de valorizacion. Se consideraron dos
escenarios que presentan los ingresos a la planta de valorizacién, en el primero se

tomd en cuenta el 8% del total de residuos generados con base en la referencia



PERIODICO OFICIAL

25 DE ENERO - 2022

PAGINA 173

bibliografica del estudio realizado para el municipio de Ledn. Para el segundo

escenario se percibe el 29% del total de los residuos generados, correspondiente a

la maxima fraccion idealizada de estos subproductos valorizados por el municipio.

Tabla 24. Proyeccion de valorizacion de los residuos generados en el municipio.

130,080 8.22 $37,908 : $137,417
2023 131,642 105.31 8.43 $38.849 30.54 $140,828
2024 133,222 107.91 8.63 $39,807 31.29 $144,299
2025 134,822 110.55 8.684 $40.782 32.06 $147.835
2026 136,440 113.25 9.06 341,775 32.84 $151,434
2027 138,078 115.99 9.28 $42,786 33.64 $155,008
2028 139,736 11878 9.50 $43,815 34.44 $158,829
2029 141,414 12162 9.73 $44,863 3527 $162,628
2030 143,112 124.51 9.96 $45929 36.11 $1656,494
2031 144830 127.45 10.20 $47.015 36.96 $170,430
2032 146,568 130.45 10.44 $48,120 37.83 $174,435

Considerando un periodo de 10 afios y un valor promedio de venta en el

mercado de $4,611.00 $MXN/Tonelada de acuerdo con estudio de mercado

elaborado por el municipio (Anexo 16), se obtuvo que en afo 2032 la estacién

recibira 130.45 t/dia. Situacién que en el escenario 1 donde solo se considera la

recuperacion del 8%, la planta de valorizacién percibiria un ingreso de $48,120.00

pesos mexicanos al dia, por el contrario, en el escenario 2 una recuperacion

idealizada (el 29% potencialmente valorizable del municipio) correspondiente a un

ingreso de $174,435.00 pesos mexicanos al dia.
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En cuestion a la capacidad requerida para su disefio se pueden considerar

los residuos provenientes del municipio de Victoria, tal y como se muestra en la

siguiente tabla:

Tabla 25. Capacidad estimada para el disefio de la estacién de valorizacion.

San Luis de la Paz 2032 130.45 47.612.61
Wictoria 2032 19,15 B,5985.99
Capacidad Total= 148.60 54,602.61

Se considerd una vida util de 10 anos, por lo cual es necesario realizar las

dimensiones para una capacidad de recepcidén de 54,603.00 t/afio de RSU de los

dos municipios.

7.2 Lineabase (indicadores) para la planeacién.

Para el analisis de estas etapas se utilizé como referencia “Sistema de

indicadores para la evaluacion integral y control de la gestion de residuos

municipales” (Turcott Cervantes, 2018), tal y como se menciond en el punto 4.3 del

presente proyecto. Se utilizard un semaforo (Tabla 26) para la evaluacion de las

actividades y se consideraran las siguientes caracteristicas:

e ID

e Componente

e Nombre de indicador

e Medida

e Valor actual y valor esperado

e Observaciones
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Tabla 26. Semaforo de indicadores.

Desempefio
deficiente

Desempefio
reqular

Desempefio
bueno

Sin
respuesta

NA

NA

Los indicadores principales que se utilizaron para las etapas del manejo de

residuos se describen en la siguiente tabla:
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Tabla 27. Indicadores.

11 Existencia de legislacion SifNe
Aspsctos
transversales _ ) .
115 Presupuesto especifico y dfferenciado para la gestién de SilNo
residucs
1-51 GPC kgfhab/dia
- Generacion Peso Volumétrico kgimg
- Residuos recuperables Y%
1-34A Personal formal de barrido por cada 10,000 habitantes Trabajadc_!resl?0,0GD
habitantes
1-35A i Rendimiente de barrido {km} kmiempleade/dia
Barrido
1-42A Costo de barrido $ikm
{-34B Personal formal de recoleccion por cada 1,000 toneladas Trabajadores/1,000 ¢
1-358 Rendimiento del frabajo en recoleccién thora
Recoleccion
72 Poblacion atendida por el servicio de recoleccién %
$h
1-42B Costo de recoleccién Sidia
-39 Proporcién de perseonal informal %
$it
1-42B Costlos de disposicién final
$idia
1-348 . L. Personal formal en disposicién final por cada 1,000 toneladas | Trabajadores/t,000 t
Disposicién
Final
Residuos enviados a disposicion final respecto a los residuos
1-81A %
generados
-2 Vida (til disponible del sitio de disposicion final Afios
iA-4 Todos Costo total por tonelada St
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7.21 Diferencias de la situacion actual contra las necesidades.
Conforme a los resultados obtenidos en los diagndsticos con base en los

indicadores ya mencionados, se obtuvo el valor actual con respecto a los valores
esperados para el afio 2024 (Tablas 28,29,30,31 y 32), los resultados se muestran

a continuacion:

Tabla 28. Indicadores de generacion y aspectos transversales.

Si, pera Elf reglamento de Limpig del
i1 Existencia de legisiacién Sio necesita E Sl{Reglamento icipio se
A actualizada) 5
A actualizacion de fevision:
Presupuesto especifico y Es necesario conlar conuna
=18 diferenciado para la gestidn de BilNe No £33 separacion adecuada para un buen
residuss control y moniiorea de estos.
-5% GPC kgihabidia 478 WA 078 Diebe dé considerarse i nievo
- . . 5 N M estudio donde seinchivan mas Zonas
Generacion Peso Volumétrica kgfm 596 HA NA fEipio, ademns e disninlé
- Residuos recuperables % 29 MA® MA® ©f margen de eror.

*NA= No aplica.

Tabla 29. Indicadores de barrido.

Personal formal de
-34A barrido por cada

Trabajadores/10,00 ND =4 Revisar en conjurio con el rendimiento

10,000 habitantes 0 habitantes del barido.

Se consideraron dos eficiencias debido

nt . a que el personal para el barrido varian
35A | oo Rzndzfglen":o 98 | kmlempleadofdia | 022016 < 135 22%830 ertre 6 y 8 personas. El personal
arrido arrido (km} =l operativo y drea del barrido se reduce

por cuestiones de COVID-19.

. " No hay informacion de presupuesto
1-42A Costo de barrido $ikm NDY . <305.25- 22035 ciica para cakular este indicador.

*ND=No hay datos.
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Tabla 30. Indicadores de recoleccion.

1348

1358

Recoleccidn

172

1428

Personai formal de

Es importante revisarse en conjunto con |

recoleccion por cada Trabajadores1,000 t 2 20,1 35B, rendimiento de trabajo en
1,000 toneladas recoteccidn.
Es importante revisar fa capacidad de
Rendimiento del trabajo | fos vehiculos y debe evaluarse en
en recoleccion thora s2e 205 conjunto con 1348, personal formal de
recoleccion por cada 1000 toneladas.
. Es necesario verificar y controlar la
Poblacion atendida por % 815 200% petiocidad de recolectidn de
ontenedores
Mo se cuentan con presupuestos
Costo de recoleccién S ND* <G10.5-2305.25 | inviduales para esta operacién porlo

que se omitid este calculo.

*ND=No hay datos.

Tabla 31. Indicadores de disposicién final.

139
1-428
1-348
Disposicion
Final
F91A
192

Proporcion de personat

Verificar resultado, va que no se cuenta

sifip de disposicidn final

informat % 7847 . >10-<35 con registros del personal informal.
Es necesario verificar los costos
" L empieados solo para esta seccidnya
Coslos d?md;sposnuén §it ND* . «B10.5-2305.25 que el muricipio no cuenta con tn
presupuesta ni registros fijos para los
RSU.
Personal formal en Revisarse en conjunio con el rendimiento
dlsp(;s&;%n lfmaf por cada | Trabajadoresi1,0001 2 . =01 de trabajo en recoleccion.
Residuos enviados a Verificar resultado va que no se conoce
disposicion final respecio % 82% >50- 235 el porcentaje exacto sobre los residuos
a los restduos generados que se mandan a valorizacion.
Es importante mencionar que el
muRicipio comenzo con la clausura de su
Vida il disponible del Afios 0.00 . .8 SDF actual, por lo que para consequir

una vida (it eficiente para el nuevo SDF
£5 necesaric seguir fos lineamientos de
iz MOM-C83-SEMARNAT-2003.

*ND=No hay datos.
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Tabla 32. Costo total por tonelada.

Es necesario verificar los costos totafes,

A4 Todos | Cestotofal por tonelada st 209,48 NAY NA® ya que el municipio no cuenta con un
presupuesto ni registros fijos para los

RSU

*NA=No aplica.

Con base en el andlisis, de los 14 indicadores evaluados, se obtuvo que el
manejo actual empleado en el municipio tiene un desempefio deficiente con base
en lo requerido, tal y como se nos muestra en la Grafica 2.

# Desempefio
deficiente
Desempefio
regular

u Desempefio
bueno

® Sin respuesta

29%

Grafica 2. Desempefio del manejo actual de RSU.

Es importante verificar los resultados obtenidos para su seguimiento y control
periddico de todas las etapas de manejo de los RSU, principalmente en aquellos
donde no se contaba con informacién como es el caso de los costos de barrido,
recoleccion, disposicidon y la vida util del nuevo SDF, ademas es necesario incluir
los resultados de analisis del estudio de tiempos y movimientos en cuanto se
concluya.
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7.3 ldentificacién de actores.
Esta seccién se elaboré considerando todas aquellas dependencias
relacionadas con la gestion integral de los RSU en el municipio, apoyos econémicos

y autorizaciones correspondientes, a continuacion, se definen:

¢ Presidente municipal (responsable politico)

¢ Direccion de Servicios Publicos Municipales (encargada del servicio)
e Proteccion al Ambiente (departamento municipal)

e Planeacién Estratégica (departamento municipal)

e Obra Publica (direccién del municipio)

e Tesoreria Municipal (unidad de administracion publica)

Es muy importante tomar en cuenta el apoyo y visto bueno de dichas
dependencias para la implementacion del PMPGIRSU. A partir de este analisis, se
pueden establecer de las diferentes estrategias de gestion y manejo, las que mejor
se adapten a las necesidades del municipio. Por ende, para construir un adecuado
programa de gestién y manejo el municipio debe considerar a todos los actores

implicados en la problematica.

7.4 Planeacién participativa.
Para el desarrollo y elaboracion de estrategias del manejo de los RSU, se
llevaron a cabo reuniones en conjunto con la direccidn de servicios publicos
municipales ya que es la dependencia encargada del desarrollo del programa. En

dichas reuniones se realizaron las siguientes actividades:

Se organizaron los temas principales del manejo y gestion de RSU, conforme

se exponian los temas contemplados en la realizacion de diagnosticos actuales de la
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generacion de los residuos y con base en los resultados obtenidos, se propusieron
lineas estratégicas a los diferentes actores involucrados en el programa, antes

definidos, con el fin de conocer la opinidn de cada uno.

Se presentd el panorama de como seleccionar alternativas de manejo tomando
en cuenta los puntos financieros y econdmicos respecto al marco general del plan de
accion del programa. Se dieron a conocer las etapas del plan de accién junto con las
asignaciones de los recursos y fases de aprobacion del plan para conocer las
maneras de implementacion del programa municipal para la gestidén integral de

residuos sélidos y las partes que debe contener el mismo.

7.5 Estrategias.
De los resultados obtenidos en el analisis de los indicadores se realizaron en
prospectivo estrategias para las etapas principales en materia de RSU, las cuales

se describen en los siguientes puntos:

7.5.1 Estrategias transversales de la prevencién y gestion integral.
Para una correcta gestion de RSU es necesario contar con un Reglamento

de Limpia actualizado, esto con el fin de desarrollar regulaciones técnicas
ambientales para el adecuado manejo de los residuos contemplando en todo
momento los cambios que estos han tenido en su composicion, generacion e

impactos al medio ambiente.

Las estrategias y acciones para el cumplimiento de estos puntos se muestran

en la siguiente tabla:
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Tabla 33. Estrategias para la prevencién y gestién integral.

1.- Revisar todos aguelios instrumentos
que se encuenfren refacionados con
1.1 Fortalecer, residuss.
modificar y aplicar: el 13 “wodificar ef reglamento actual, en
Objetivo 1. reglamerto de LiMpia |pace 5 jas actualizaciones existentes.
Actuslizar los ¥ E’F,Rﬁ'?’g;"‘; de 13 Presentar el Reglamento para Si {Reglamento aclualizado), cambiar a semaforo
Reglamentos del roteccion & revision de borrador, verde AD- 113
Municipio consolidando fa :C-tga;z{;b:g el Reglamento de Limpia
stidn integrat de - .
ge RSSQ 5.- Revisar con periecidad todas

: agquellas actualizaciones de normativas
en materia v de residuo;
1.-Revisar y modificar ta lev de Ingresos

Objetivo 2 en base a las actualizaciones
) 2 -WModificar las tarifas de costos.
clualizar la Ley de 21 Fma}ecer ¥ - Realizar el registro en un afio, cambiar a semaforo
Ingresos ¥ madificar la Ley de | 3.- Revisar ylo aprobar la recaudacion de (ID: 11
disposiciones ingresos fiscal verde (ID: 1)
administrativas 4.- Llegar a acuerdos con el

ayuntamiento.

Con la aprobacion de esta estrategia el municipio contard con un Reglamento
de Limpia actualizado para el cumplimiento municipal que ayudara para el
seguimiento, control, otorgar autorizaciones y concesiones en el caso de que el

manejo integral lo realicen particulares, entre otros.

7.5.2 Estrategias de manejo integral.
El sistema de manejo de RSU llevado actualmente por el municipio presenta

areas donde se requiere atencién primordial, como en la etapa de recoleccién y

disposiciénfinal, ademas de que es necesario contar con un presupuesto fijo.

Teniendo esto en cuenta se desarrollaron las siguientes estrategias y
acciones para el cumplimiento de estos puntos, tal y como se muestran en la

siguiente tabla:
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Tabla 34. Estrategias de manejo integral de RSU.

Ohjetivo 3. Optimizar
ef manejo actual de
fos RSU.

3.1 Fomentar el
principio de las 3R's
{reduccion, reuscy
reciclaje) enlas efapas
de manejo.

1.- Capacitar a todo el personal incluido
en el manejo v gestitn de RSU.

2 -infegrar la iniciativa v opinidn de los
habitantes del municipio.

3~ Llevar un registro del sector informal
presente entodas las etapas de
manejo.

4 -Elaborar programas que apoyen la
reduccién, reuso y ef reciclaje en los
diferentes sectores sociales

3.2 Impulsar el trabajo
en equipo enfre ef
Municipio y la SMAOT
para el disefio de
planes para fa

Minimizar 1% (medir en 5 afios st funciona ¢ noj

1.~ Lievar un control estricto sobre
aquelios generadores de RME.

2.- Soficitar planes de manejo para
aquellos generadores que lo tengan
como obligacion.

3.- Realizar en conjunto con empresas

Si pero publicado por ofra entidad
{existe por o menos un plan y estd
vigente}, (ID:17)

reduccidn de RME. | camparias de separacion y
recuperacion de residuos.
1. Contar con un encargado de
departamento, especializado en el
33 Implementarun 12 Coordinar a los supervisores de cada
drea especifica, | efapa del manejo integral,
encargadade 13 Faborar coordinar y ejecutar anto
ai?é’;?j;we;ﬁgeéga orogramas como provectos de mejora Contar con un departamento de manejo integral de
manej imegragi denfro [ el senacio. residuos.
de la direcci c:m de 4. Asegurar el cumplimiento de las
servicios piblices atr;l}uctones det mun{ci:_}io conla
municipales. sociedad en el manejo integral de

residuos.

5. Capacitacion y mejora continua

Objetivo 4. Contar
con la infraestructura
adecuada para el
manejo integrat de
RSUL

4.1 Facilitar el sisterna

1.~ Consolidar Ia informacion sobre los
recursos financieros para et manejo y
gestion infegral de RSU.

2.- Establecer un mecanismo de

e finan i para [financi para los proyecios de
lainfraestiuctira | gestion entre las autoridades y eifonde
necesaria.

para proyecios.

3.- Destinar un presupuesto fijo para
todas y cada una de las etapas del
manejo de RSU.

Presupuesto anual <0,5- 20% para +D+i
{investigacion, desarrolio e innovacion) en gestion de
residuos v relacionado con la canfidad de habitantes

(0110}

En este punto se busca aprovechar todos aquellos recursos disponibles en

el municipio con el fin de optimizar todo el sistema empleado y ampliar la cobertura

de recoleccién en el municipio, evitando tiraderos a cielo abierto.

7.5.2.1 Almacenamiento temporal.

Es importante contar con un almacenamiento adecuado para optimizar la

etapa posterior, por lo cual es necesario contar con contenedor y lugar adecuado
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para su recoleccion eficiente, teniendo en cuenta esto se elaboraron estrategias y

acciones para el cumplimiento de estos puntos, tal y como se muestran en la

siguiente tabla:

bjetivo . Modificar

el gimacenamienio
atiyatengl
rumcipie.

2. Difungir la formia de separagion ge

Tabla 35. Estrategias de almacenamiento.

iar en el Reglamento de
Limpia el sisterna ¥ forma de
separacidn {reciclables, compostabies ¥
i apravechables)

HEU g pob

3- Designar bpp se sancion para
aquelos que no dispangan 165 résidiuos
de s forma establenida

1 Proponer cotlenedores jospara
REW e cisa

comenedoes en bese afa poblacidn
el municiplo

- Conar coivconitanedores Rptosien
i elaridn a la poblaciin

& HOmogaiivizer jo8 Tonenedunes de

destinada:
piazas piblas; consistemade
sepaiation.

5. Dar mantenimienio-constante alos
actuales wo nuevos contensdores.

Apsitado ickids en et Reglaments,

SO canensdoesiss:

0 1itre

i casa del 50% de fos habitantes.

7.5.2.2 Barrido.

Conforme a los resultados obtenidos en los indicadores utilizados para esta

etapa, se desarrollaron las siguientes estrategias y acciones para el cumplimiento

de estos puntos, tal y como se muestran en la siguiente tabla:
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Ohbjetiva 8. Optimizar
el sevicio de barrido.

Tabla 36. Estrategias de barrido.

6.1 Generar

1.- Contar con un supervisor para el
our de barrido.

2.- Desigrar minimo 1.3 km por
barrendero,

de calidad v control del

personal.

3. Aumentar las jormadas de trabajo en
promedio a 5 horas.

R i de 13

4.- Capacitar al personal para mejorar
técnicas, ampliando cobertura de
baridoy optimizando iempos.

fero (D: 1354

Objetivo 7. Cubrir la
mayoria de las dreas
principales con este

sepdicio.

7.1 Reformar el
sisterna de barido ya

1.~ Asignar rufas y cuadrilias para el
barndo.

2.- Realizar un manual de operacion del
sistema de barrido y limpieza.

3- &l proyecto ™
fu Entorng”

<85 260% Cobertura de limpieza viaria (km}

4 - Revisidn y mantenimienfo de la
baredora mecdnica.

5.- Contratar personal para operar la
barredora.

Reactivacidn de la méquina.

7.5.2.3 Recoleccién y transporte.

Conforme a los resultados obtenidos en los indicadores utilizados para esta

etapa, se desarrollaron las siguientes estrategias y acciones para el cumplimiento

de estos puntos, tal y como se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 37. Estrategias de recoleccion y transporte.

1.« Realizal el estufiv 48 bemgng y
hevimientos:

&1 Actuahzar et

ssemade |2 d;‘xﬁ;;z‘c’jg' TRRIRS enlas A Gubiic of G0% de la pablacisn:

5 P
e e,
1 Disefiar la estacion en base a las
i, pOR LB
capacidad de 4860 fidia
1:2#Analizar e identificer Iz ubicacion
de la estacion,
13 ¥
autotizaciones carespondientes.
1.4 Constnuceidn de i estacionde
trasferencia.
1:6: Cperacionide de i Estacion.
2.1 ~identrficar &l sector informat.
resetie on el SDF.
2.2 - Realizar propuestas de frabajo
pard pperacitn en s Sstation de
ransferencia.
25 tisefiarun sisterna de alianzas
y &l sector informat

B2 Creacitn e
Ectaciind

Teansferencia:

Objetive 8. Ampliar
T coberia del
Setvirid;

CpErATION T A
Transferencia,

2 aksactor i

operacidnde lestiion de transferendia

B3 Fomentaiia

consolidaciindel | 081 SDF pa

enkgsacon
24~ Fomidlar y mantener actualizados
" et .

de tabisiy detro de
o vatie Slapa di el

o
estacitn.

2.5 - Capacitar al pefsomal di actierdo
4 i aperacion del sitio,
T Aseguratia supervisiony coninug
capacitagiion para 2l persopal
desionans,

2-Capacitar 216d0 et personal para i
aplicacion de s estalegias.

3~ Establecer jomadas de rabajpde B
hisgas:

Rendintenta det tabajo <85 thora (10; 1358
&1 Fumentacla
Obijetive 9 Mejorar meloray
elsistenma de
recolenciin:

s
PROUSGE TIHATDS,

alk ion delos RSU.
§. iy aplhices o
mantenintierto para las Unidades de-
Tecolectiin, i feciitar of i

6. Crear planes vin programas.de 1ahs.
plazasy.

evenios sociiles.

*NA=No aplica.

7.5.2.4 Valorizacion.
Conforme a los resultados obtenidos en los indicadores utilizados para esta
etapa, se desarrollaron las siguientes estrategias y acciones para el cumplimiento

de estos puntos, tal y como se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 38. Estrategias de valorizacion.

Objetive 13. Reducir la cantidad
de residuos que se envia a
disposicion final

13.1 Fomentar la
valorizacidn de fos
residuos polenciatmente
reciclables que no son
considerados por el
mercado del municipio
{Textiles, bolsas metdlicas,
tapitas de PEAD a PET ¥
elecirénicos).

1-

Realizar
promoviendo la participacion ciudadana.

campafias de acopio

2.- Registros actualizados de
recicladoras y centros de acopto para
residuos valorizables.

3.- Dar de alta a recicladoras y centros
de acopio en el Padrén empresarial del
Municipio.

Objetivo 14. Reutilizacion y
alargamiento de la vida (til de fos

productos.

14.1 Fomertar el desarrolio)
vio implemnentar una red de
simbiosts entre
arganizaciones.

1.- Crear afianzas enire fas empresas y
comercios del municipio.

2.- Llevar un registro de las empresas
que realicen valorizacion de residuos.

3.- Impulsar a los comercios y empresas
& que aprovechen sus residuos.

1.-Valorizar el 0.31% de los RSU
mencicnados disminuyendo su
llegada al SDF.
2.- Contar con 50% de cendros de
acopio registrados.

Objetivo 15 Implementar
provecios de valorizacion
municipal.

15.1 Crear una planta de
valorizacitn municipal.

1. Disefiar infraestructura para valorizar
los residuos de recoleccion.

2. Seleccion y ubicacion def terreno asi
como su arendamienta o adquisicion.

3 Construccion de la planta de
valorizacion

4. Emplear personal para la operacitn e
implementar las medidas necesanas
para su correcto functonamiento.

5. Operacitn de la planta de
valorizacion.

& Considerar y proponer empleo al
sector informal que valoriza en el

Ui CIpio.

1. Valorizar el 8% de los residuos
potenciaiments reciclables.
2. Disminuir los residuos que llegan al
SDF.

7.5.2.5 Disposicion final.

Conforme a los resultados obtenidos en los indicadores utilizados para esta

etapa, se desarrollaron las siguientes estrategias y acciones para el cumplimiento

de estos puntos, tal y como se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 39. Estrategias de SDF.
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7.5.3 Estrategias de desarrollo social.
Conforme a los resultados obtenidos en los indicadores utilizados para esta

etapa, se desarrollaron las siguientes estrategias y acciones para el cumplimiento

de estos puntos, tal y como se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 40. Estrategias de desarrollo social.

1- Disefiar campafias sobre el
coecto manejo y gestidn de los

2 - Elaborar ios materiaies vio
herramientas de apoyo.

3.- Implementar el trabajo ¥
organizacién de campafias entre las
diferentes asociaciones civiles ¢

18.1 Desatrcliar campafias de ONG'S existentes en e municicipto.
comunicactdn y educacion Ambiental,
especiaimente enfocada en materia de 2 i
ee s 4. Dision ene la poblacion y| ' Yaonaar el50% do
Objetivo 16. Mejorar fa servidores plbiicos. i
. ] fiegada al SDF
educacién ambiental 2 - Contar con 80% de
actual. 5. impulsar  proyectos  de| ©7 o

participacion det sector

concientizacion con los  diferentes pilbiico y privado,

niveles de educacion (bdsico, medio
superior y superior).

§- Aplicacidn y evaluacion del
desempefio de ias campafias,
materiales y herramientas utifizadas.

1- Promover fa Fommacion de

163F rtar ta participacion activa en promotores ambientales en materia

los tipos de sectores (piblicos y de tesxdugs. —
privados). 2.- Capacitacion a los promotores en
tas campafias y mismos sectores
privados.

7.5.4 Estrategias para la participacion de la iniciativa privada.

Objetivo 1.- Lograr la participacién de empresas en el manejo de RSU.
Para contar con la participacion y lograr una reduccién en la generacion de
los RSU, es necesario llevar a cabo cambios en la informacion que se le presenta a

las organizaciones, en las normas de consumo y generacion. Por lo tanto, se
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planean implementar acciones de sensibilizacion que visibilicen la importancia del

consumo responsable, como:

e Visibilizar los ciclos de vida de los productos en conjunto con su impacto

ambiental en talleres y demas actividades.

Estas actividades y estrategias pueden implementarse en conjunto con el

desarrollo social, tal y como se muestra en la Tabla 40 del presente documento.



PERIODICO OFICIAL 25 DE ENERO - 2022 PAGINA 191

8 EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

De las 21 estrategias descritas y aprobadas (Tabla 41), como etapa final se
analizaron las bases técnicas, ambientales y econdmicas, esto con el fin de

visualizar las ventajas y desventajas de cada estrategia desarrollada.

Tabla 41. Resumen de estrategias.

11 Fortalecer, modificar y aplicar el reglamento de limpia y el reglamento
evencion y | de ecologia consolidando la gestion integral de RSU.

Qﬁﬁt'?ﬂ e 2.1 Fortalecer y modificar la Ley de Ingresos.

3.1 Fomentar el principio de las 3R's (reduccion, reuso y reciclaje) en las
|etapas de manegjo.

3.2 Impulsar el trabajo en equipo entre el municipio y la SMAOT para el
| disefio de planes para la reduccion de RME.

Manejo integral | 3.3 Implementar un area especifica, encargada de asegurar la eficiencia
' ' ' . |de cada etapa del manejo integral, dentro de la direccion de servicios
| publicos municipales.

[4.1 Facilitar el sistema de financiamiento para la infraestructura
|necesaria.

:E'Alrrjafcer;‘}aymlgntb; 5.1 Fomentar la separacion desde casa/habitacion.
_ temporal  |5.2 Mejorar la calidad de los diferentes tipos de almacenamiento.
. Barndm 6.1 Generar medidas de calidad y control del personal.

_ [71 Reformar el sistema de barrido ya existente.

8.1 Actuallizar el sistema de recoleccion.

|8.2 Creacién de estacion de transferencia.

 Recolecciény —— :
 transporte | 8.3 Fomentar la consolidacién del sector informal.

19.1 Fomentar la mejora y aprovechamiento de recursos humanos,
| materiales y financieros.

- 110.1 Realizar una adecuada clausura del SDF conforme a las normativas
| correspondientes.
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11.1 Asegurar la disposicion final futura para los residuos del municipio.

11.2 Dar a conocer la apertura y operacién del SDF en la comunidad.

12.1 Correcta operacidon del SDF.

12.2 Asegurar el cumplimiento de la NOM-083-SEMARNAT-2003.

13.1 Fomentar la valorizacion de los residuos potencialmente reciclables
que no son considerados por el mercado del municipio (Textiles, bolsas

metalicas, tapitas de PEAD o PET y electrénicos.

14.1 Fomentar el desarrollo y/o implementar una red de simbiosis entre

organizaciones.

15.1 Crear una planta de valorizacion municipal.

16.1 Desarrollar campafias de comunicaciéon y educacién ambiental,

especialmente enfocado en material de residuos.

16.2 Fomentar la participacién activa en los tipos de sectores (Publicos y

privados).

Para este punto se desarrollé una metodologia de evaluacién (Tabla 42) y con

base en esto se realizd una encuesta por medio de Google Formularios al personal

contemplado para la toma de decisiones descrito en el punto 7.3 del presente

documento.

Media

Baja

Tabla 42. Metodologia de evaluacion.

Positivo |

Considerarse lo
Regular

siguiente: eficiencia,
4« recuperacion de
| materiales, recursos
monetarios y técnicas
de tratamiento

Moderado

MNegativo

considerarse 1o
siguiente: altsracion al
paisaje,
contaminacion del
suelo, consumo de
recursos naturales y
control yfo reversidad
del impacto.
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Los resultados de las 11 respuestas obtenidas de la evaluacién de
estrategias se recopilaron y plasmaron de forma general en la matriz de evaluacion

que se muestra en la Tabla 43.

Cabe mencionar que no se llevo a cabo el analisis de costos, ya que algunas
de las estrategias y etapas de manejo no cuentan con presupuestos fijos y medios
de financiamiento, por lo que es de suma importancia llevar a cabo este estudio en
cuanto se tengan los costos y presupuesto destinado para estas mismas, al igual de
los costos derivados de su aplicacion. Esto con el fin de poder realizar la
comparacion de costos y calculos requeridos para el analisis adecuado y asi llevar

a cabo el cumplimiento de los objetivos estratégicos.
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Tabla 43. Matriz de evaluacion.

1.1 Foalecer, moddficar v aplicar etreglamento de Limpiay el
gestion 5.

121 Forialecer yamodficar la Loy de Ingreses.

{31 Fomentarel prncipio de las 3RS (recuccion, reuso y recicajejen

las etapas de maneio.

3.2 impulsar el rabajo enequipo entre el Mixicipio v e SMACT para
o 4 5 RUE
P

4.1 Faciilar ol sistema de finenciarienio pare 'a infragstructize
recesaia,

5.4 Fomentar la separacién desde casahabitacion.

'SEMeiorar!acakdad"* fas ipos de alma

.1 Generar madidas de cafidad y contiol del personal.

71 Riforma el sislema de bamda va existente,

B4 Actualizar ef Sistema de recaleccion

Mavor eficiencta ena gestion de
esidios, dolinizands asi el mangjo de
los rismos.

Ingréses adecuadng Confomie d b
equericy para el mangjo de los residuos.

Puede resultar dificit i parbiopacion

Hayor control en i gestidn, requianzacidny
§ EpOSEGHE S RME.

Ingresos para eidesarolo de proyecios ¥

e el sistania,

esiduos ayudard a fa valoiizacidn v
disimificion de fesidios’sn disposician

| irabajadores ya coberfura del servicio;

8.2 Crencin ds Estacion de Transterencis
5.3 Fomentar lx consoiidacion del sector informal.

41 Fomentar iz mejora feCursos humanos
materiales yinanciercs.

0.4 Reakzar una acecuada clausia def SDF conforme a fas

Aumeniar la-coberiwa, de! sisiera de

Mayimizar i valonzacion de resicuos;
ganancias econdiveas e inchision det
sectariofomal,

Apfovecharmiento total e fos recirsos
naiales, humanos; melerales
inancietos

Cumglit con tas redidas requeiidas,

112 Dapa cononer it apertieg vioperacion del SDF en la comunidad.

12,1 Gorecta operacion del SOE

12 2 Aseginar SHEUTPRTENE S8 1 NOMOS T SEMARNAT-2003;

Contar o un SOF conereto paia et
IR0,

La sociakzacién conla comunicad, fomar
Feciones Ton reherencia 4 S aspecos
sociales:

Alargar s Vida Gt del SDF, evitando a5t
los problermas actuales.

194 Fomentar i Tesituos potenciaimernts.
i - rrnicinie

4
(Tasfiles, bolsas metalicas, fapitas de PEAD & PET y elediiéricos):

144 Fomentar et o i red

ertie Organizaciongs.

16,1 Desarioliay campaias de cominicacion y educacion Ambiental,

erfocado enmalena

(pf:ivims yprivadas).

Se podrd obfener mayor cantidad de
ingresas gracias al aprovecharmento que
se'le dardh alos residios

Mayor aproyschanmietfo de ranises;
menus generacin de residuas ¥
concientizacion:

Fomentar la disciping adenids oe'la
culturaen b clidadania v of sector
privads pafa tina mejora cominita
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9 MONITOREO DEL PMPGIRSU.

Para el seguimiento de la implementacion de las estrategias que sean

aplicadas en la gestion y manejo integral de los RSU es necesario llevar a cabo

un monitoreo con base en el cambio de semaforizacidn de los indicadores

mencionados en el punto 7.2 del presente documento, esto con respecto al valor

actual y al esperado tal y como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 44. Indicadores para monitoreo de estrategias.

Si/Si, pero necesita Si pero Si (Reglamento
I-1 D necesita .
actualizacién/No o actualizado)
actualizacion
1-15 Si/No No . Si
[-51 kg/hab/dia 0.78 NA* <0.78
- kg/m”3 89.6 NA*
- % 29 NA*
1-34A Trabajadc_)res/ 10,000 o >4
habitantes
[-35A km/empleado/dia 0.22-0.16 . <1,3-20,8
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1-42A $/km ND . <305.25 - 2203.5
I-34B | Trabajadores/1,000 t 2 . 20,1
1-35B t/hora 0.24 >0,5
[-72 % 81.5 290%
I-42B $it ND* . <610.5- 2305.25
-39 % 76.47 : >10- <35
I-42B $it ND* <610.5- 2305.25
I-34B | Trabajadores/1,000 t 2 . 20,1
-91A % 82% . >50- <35%
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[-92 Afos 0.00 . =8

*NA=No aplica.
*ND=No hay datos.

Para la verificacion del correcto desempefio de las estrategias, es
importante conformar un equipo de monitoreo que se haga responsable del
cumplimiento de los objetivos y estrategias propuestas, debera estar formado por
actores involucrados en la gestion y manejo de RSU. Estos ultimos podrian ser

algunos de los descritos en el punto 7.3 del presente documento.

Es importante monitorear y evaluar constantemente los cambios
efectuados por las estrategias del programa municipal, esto con el fin de dar un
seguimiento y actualizacion a cada una de las etapas implicadas en el manejo de
los RSU, teniendo en cuenta esto se recomienda lo siguiente:

e Establecer fechas para cada inicio y conclusion de las estrategias
aplicadas.

e Monitorear cada tres meses el avance de los indicadores.

e Realizar reportes y registros de seguimiento para la mejora de cada
estrategia y/o actividad aplicada para el indicador.

¢ Realizar mediciones de los impactos positivos 0 negativos econdmicos,
ambientales y sociales.

e Evaluar el Programa Municipal Para la Prevencion y Gestion Integral de

Residuos Sdlidos Urbanos posterior a su publicacién.
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Con el correcto monitoreo y evaluacion de los indicadores, se podran
consolidar bases de manejo y gestion que permitiran llevar a cabo sistemas
autosuficientes, de mejora continua para la correcta operacidén de estos mismos
en el municipio y asi poder mejorar la calidad de vida tanto en el entorno

ambiental como en el de salud para los habitantes.



PERIODICO OFICIAL 25 DE ENERO - 2022 PAGINA 199

10 GLOSARIO.

Desviacién estandar. Es la medida de dispersion mas comun, que indica qué
tan dispersos estan los datos con respecto a la media. Mientras mayor sea la

desviacion estandar, mayor sera la dispersidén de los datos.

Estacion de transferencia. Obra de ingenieria proyectada y construida para
optimizar el servicio de transporte de los residuos solidos municipales donde los
vehiculos de recoleccién descargan sobre otros de mayor capacidad que los

conducen a sitios de tratamiento o disposicién final.

Generacién per capita. Cantidad de residuos solidos originados por una

determinada fuente en una unidad de tiempo.

Método de cuarteo. Metodologia que se aplica en los estudios de

caracterizacion de los residuos soélidos urbanos.

Muestra. Parte representativa de un universo o poblacion finita, obtenida para

conocer sus caracteristicas.

Peso volumétrico. Peso de los residuos sélidos, contenidos en una unidad de

volumen.

PET (Polietileno Tereftalato). Es un material fuerte de peso ligero de poliéster
claro. Se usa para hacer recipientes para bebidas suaves, jugos, agua, bebidas
alcohdlicas, aceites comestibles, limpiadores caseros, y otros. Los recipientes

son 100% reciclables.



PAGINA 200 25 DE ENERO - 2022 PERIODICO OFICIAL

Programa Municipal para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos
Sélidos Urbanos (PMPGIRSU). Es un instrumento estratégico y dinamico para
la implementacion de una politica municipal en el sector, basado en un
diagnéstico basico de la situacidén actual y bajo los principios de responsabilidad

compartida (corresponsabilidad) de los diferentes actores.

Residuos de Manejo Especial (RME). Son aquellos generados en los procesos
productivos, que no reunen las caracteristicas para ser considerados como
peligrosos o como residuos sélidos urbanos, o que son producidos por grandes

generadores de residuos solidos urbanos.

Residuos Peligrosos (RP). son aquellos que poseen alguna caracteristica de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad o que contengan

agentes infecciosos.

Residuos Sélidos Urbanos (RSU). Los generados en las casas habitacion que
resultan de la eliminacidon de los materiales que utilizan en sus actividades
domésticas, de los productos que consumen y de sus envases, embalajes o
empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos 0 en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos,

siempre que no sean considerados por esta ley como residuos de otra indole.

Sitio de Disposicion Final. Lugar donde se depositan los residuos sélidos

urbanos y de manejo especial de forma definitiva.



PERIODICO OFICIAL 25 DE ENERO - 2022 PAGINA 201

11 REFERENCIAS.

Direccion de Servicios Publicos municipales de Valle de Santiago. (2020).
Programa para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos Sélidos en el
municipio de Valle de Santiago, Guanajuato.

DOF-Diario Oficial de la Federacion. Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, 2021. Disponible en Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos (diputados.gob.mx).

DOF-Diario Oficial de la Federacién. Ley General de Cambio Climatico, 2020.
Consultado en Orden Juridico Nacional (ordenjuridico.gob.mx).

DOF-Diario Oficial de la Federacion. Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente, 2018. Disponible en Orden Juridico Nacional
(ordenjuridico.gob.mx).

DOF-Diario Oficial de la Federacion. Ley General para la Prevencién y
Gestidon Integral de los Residuos, 2003. Consultado en Orden Juridico
Nacional (ordenjuridico.gob.mx).

DOF-Diario Oficial de la Federacion. Reglamento de la Ley General de
Cambio Climatico en materia del registro nacional de emisiones. Consultado
en Orden Juridico Nacional (ordenjuridico.gob.mx).

DOF-Diario Oficial de la Federacion. Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos, 2006. Consultado en Orden
Juridico Nacional (ordenjuridico.gob.mx).

INAFED- Instituto Nacional para el Federalismo y Desarrollo Municipal.
(2018). Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México, Estado de
Guanajuato, San Luis de la Paz. Recuperado de
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM11guanajuato/municipios/1
1033a.html.



PAGINA 202 25 DE ENERO - 2022 PERIODICO OFICIAL

INEGI- Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (2020). Banco de
Indicadores, San Luis de la Paz. Recuperado de
https:/iwww.i negi.org.mx/app/indicadores/default.aspx#tabMCcollapse-
Indicadores#divFV1002000050.

INEGI- Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, G. e |. (2010). Panorama
Sociodemografico de Guanajuato. In Censo de poblacion y vivienda.
http://lwww.reduitmanesco.info/guanajuato-municipios. pdf

IPLANEG- Instituto de Planeacion, Estadistica y Geografia del Estado de
Guanajuato. (2020). Resultados de Censo 2020 Guanajuato, municipio de
San Luis de la Paz. Recuperado de
https://iplaneg.guanajuato.gob.mx/resultados-del-censo-2020/.

Naciones Unidas. (2015). Objetivos de Desarrollo Sostenible. Recuperado de
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/cities/.

PO- Periddico Oficial de Gobierno del Estado de Guanajuato, No. 192.
Reglamento de la Ley para la Gestion Integral de Residuos del Estado de
Guanajuato y sSus municipios, 2005. Consultado en
http://periodico.guanajuato.gob.mx/.

PO- Periddico Oficial de Gobierno del Estado de Guanajuato, No. 74. Ley para
la Gestion Integral de Residuos del Estado de Guanajuato y sus municipios,
2005. Consultado en http://periodico.guanajuato.gob.mx/.

PO- Periodico Oficial de Gobierno del Estado de Guanajuato, No. 97. Ley
Orgéanica Municipal para el Estado de Guanajuato, 2020. Consultado en
http://periodico.guanajuato.gob.mx/.

PO- Periédico Oficial de Gobierno del Estado de Guanajuato. Constitucion
Politica para el Estado de Guanajuato, 2020. Consultado en

http://periodico.guanajuato.gob.mx/.



PERIODICO OFICIAL 25 DE ENERO - 2022 PAGINA 203

PO- Periddico Oficial de Gobierno del Estado de Guanajuato. Reglamento de
Proteccion y Preservacion al ambiente para el municipio de San Luis de la
Paz, 2012. Consultado en http://periodico.guanajuato.gob.mx/.

PO- Periddico Oficial de Gobierno del Estado de Guanajuato. Reglamento de
Limpia y Recoleccion de Basura para el municipio de San Luis de la Paz,
1991. Consultado en http://periodico.guanajuato.gob.mx/.

Presidencia Municipal de Ledn. (2020). Programa para la Prevencién y
Gestion Integral de Residuos Sdlidos en el Municipio de Ledn, Guanajuato.
DOF 142, 69-257. https://doi.org/DOF

Presidencia Municipal, San Luis de la Paz. (2021). Programa Municipal de
Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Municipio de San
Luis de la Paz. PO-Periddico Oficial del Estado. No. 161 quinta parte.
Recuperado de
http://periodico.guanajuato.gob.mx/downloadfile?dir=anio_2021&file=PO_16
1_5ta_Parte_20210813.pdf.

Sanchez, J. (2014). Caracteristicas Generales del municipio de San Luis de
la Paz. En Programa Municipal para la Prevencién y Gestidn Integral de
Residuos Sdlidos Urbanos, San Luis de la Paz. (pp. 1-23).

SECOFI- Secretaria de Comercio y Fomento Industrial. (1992a). NMX-AA-15-
1985, Proteccion al ambiente -contaminacién del suelo - residuos soélidos
municipales- muestreo- Método de cuarteo. Diario Oficial de La Federacién.
http://legismex.mty.itesm.mx/normas/aa/aa015.pdf

SECOFI- Secretaria de Comercio y Fomento Industrial. (1992b). NMX-AA-19-
1985. Proteccion al ambiente -Contaminacién del suelo - residuos sélidos
municipales - Peso volumétrico “IN SITU”. Diario Oficial de La Federacién.

http://legismex.mty.itesm.mx/normas/aa/aa019.pdf



PAGINA 204 25 DE ENERO - 2022 PERIODICO OFICIAL

SECOFI- Secretaria de Comercio y Fomento Industrial. (1992c). NMX-AA-61-
1985, Proteccion al ambiente-contaminacion del suelo-residuos soélidos
municipales-Determinacion de la generacion. Diario Oficial de La Federacién.
http://legismex.mty.itesm.mx/normas/aa/aa061.pdf

Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia. (1985). Norma Mexicana NMX-
AA-022-1985. Determinacion de Composicion. Diario Oficial de La
Federacion, 1-7.

SEDESHU-Secretaria de Desarrollo Social y Humano. (2012). Perfil
Econdmico de San Luis de la Paz. En Secretaria de Desarrollo Social y
Humano.

https://portalsocial.guanajuato.gob.mx/sites/default/fi les/documentos/2012_S
EDESHU_Perfil Econdmico de San Luis de la Paz-1.pdf

SEMARNAT- Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. (2000).
Capitulo 21. Agenda 21. Recuperado de
https://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium/recursos/224844/Contenido/H%20
programas/23%20Agenda%2021.pdf.

SEMARNAT- Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. (2003).
Norma Oficial Mexicana NOM-083-SEMARNAT-2003. Especificaciones de
proteccion ambiental para la seleccidon en el sitio, disefio, construccion,
operacion, monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de
disposicion final de residuos sélidos municipales. DOF - Diario Oficial de la
Federacion.

SEMARNAT- Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. (2015).
Documento Oficial del Convenio de Basilea. Recuperado de
https://www.gob.mx/semarnat/documentos/documento-oficial-del-convenio-

de-basilea.



PERIODICO OFICIAL 25 DE ENERO - 2022 PAGINA 205

SMAOQT-Secretaria de medio ambiente y ordenamiento territorial. (2020).
Lineamientos generales para realizar muestreos de generacion per capita,
composicion y peso volumétrico. Direccidon General de Gestidbn Ambiental.
Tchobanoglous, G., & et al. (1994). “Peso especifico”. Gestidn integral de
residuos sélidos. S.A. MCGRAW-HILL / INTERAMERICANA DE ESPANA,,
82,83.

Turcott Cervantes, D. E. (2018). Sistema de indicadores para la evaluacion
integral y control de la gestién de residuos municipales. Universidad de
Cantabria.

Turcott, E., & Aguilar, A. (2020). Gestién Integral De Residuos Sodlidos
Urbanos En Los Municipios Del Estado de  Guanajuato.
https://smaot.guanajuato.gob.mx/sitio/

Turcott, E., & Aguilar, A. (2020). Gestién Integral De Residuos Soélidos
Urbanos En Los Municipios Del Estado de Guanajuato. (p. 99). Secretaria de
Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial del Estado de Guanajuato.
Wehenpohl, G. & Hernandez B. (2006). Guia para la elaboracion de
Programas Municipales para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
Sdélidos Urbanos. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Consultado en (cefimslp.gob.mx)



PAGINA 206 25 DE ENERO - 2022 PERIODICO OFICIAL

12 ANEXOS

Anexo 1. Evidencias de recoleccién de muestras y levantamiento de encuestas.
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Anexo 2. Evidencias y pesaje de muestras registrado en bascula.
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Anexo 3. Captura de datos muestreados.

Los registros de las muestras generadas por los tres estratos que se presentan
son los datos obtenidos del diagnéstico efectuados del 17 al 25 de octubre,
excluyendo el primer dia, tal y como se pide en la mencionada norma NMX-AA-
061-1985. Dichos datos se muestran en las tablas A3.1, A3.2 y A3.3.

Tabla A3.1 Generaciodn total estrato alto.

18/11/2020 | 19/11/2020 | 20/11/20( 21/11/2020 | 22/11/2020 | 23/11/2020 | 24/11/2020 | 25/11/2020
LG1 412 2.00 6.10 6.58 1.84 0.50 0.68 2.54
LG2 0.40 4.30 1.96 1.96 1.36 6.18 4.70 1.36
LG3 10.74 1.16 6.80 1.34 4.60 1.26 3.68 3.08
LG4 2.00 3.12 0.44 0.74 26.02 1.34 2.76 7.38
LG6 4.46 3.60 3.00 2.30 3.02 0.68 2.12 3.70
LG7 6.64 4.28 0.84 0.66 11.48 4.46 4.78 8.52
LG8 6.70 4.28 5.36 5.14 2.08 3.80 5.30
LG9 1.70 8.34 1.76 17.68 11.90 15.66 12.30 0.32
LG10 1.18 1.00 41.60 1.50 6.08 3.94 5.76
LG11 0.96 7.58 0.48 3.48 1.06 2.38 1.98
E- 0.00 4.58 7.92 1.96 2.80 0.82

- Muestra perdida
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Tabla A3.2 Generacién total estrato medio.

18/11/2020 | 19/11/2020 | 20/11/2020 21/11/2020 | 22/11/2020 | 23/11/2020 | 24/11/2020 | 25/11/2020

LE1 2.96 1.24 1.02 0.00 5.42 4.76 2.36 2.96
LE2 0.36 6.46 0.00 3.84 6.02 5.58 0.86 1.70
LE7 1.72 1.92 0.00 1.60 10.70 0.00 1.48 1.48
DP13 0.00 0.00 5.94 3.54 5.00 0.48 1.10 0.00
DP21 0.00 5.32 0.00 4.24 5.58 1.10 0.00 4.22
LT1 4.72 0.00 8.34 4.40 4.58 6.88 5.60
LT2 1.80 0.00 0.00 2.56 0.00 4.24 2.78
LT3 3.00 0.00 3.98 6.60 3.56 2.92 4.72
3.78 4.02 1.54 3.06 5.70

1.18 0.00 4.06 4.02 2.22

0.58 1.10 0.00 7.76 4.96

LT8 3.30 8.50 5.00 5.50 3.50
LT10 0.00 3.82 7.74 1.10 3.66 2.70 3.14
LT13 0.00 6.20 2.20 2.28 4.30 7.28 6.38 7.50
LT16 0.00 3.24 4.50 3.20 4.03 6.03 5.66 4.52
LT22 1.80 3.40 8.18 5.22 0.00 1.30 0.32 1.18
LT23 1.90 0.32 1.10 4.30 4.88 5.06 6.24
LDSI1 2.50 13.90 5.36 6.84 6.60 3.12 7.98 8.88
LDSI3 0.10 5.89 7.42 0.00 0.00 1.74 6.06 2.08
LDSI7 0.66 1.60 1.34 0.00 1.36 3.22 4.54 2.56
LDSI9 0.00 2.64 1.42 0.00 4.60 0.00 0.14 0.78
LDSI10 1.92 2,94 4.42 3.52 1.64 0.00 1.84 1.64
LDSI11 0.00 0.82 0.48 2.16 0.00 0.00 6.82 2.74
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18/11/2020 | 19/11/2020 | 20/11/2020| 21/11/2020 | 22/11/2020 | 23/11/2020 | 24/11/2020 | 25/11/2020
LDSI13 1.82 3.02 0.00 1.26 3.98 0.00 4.96 0.20
LDSI15 1.14 3.42 1.40 7.70 5.80 0.00 1.84 1.78
LDSI16 0.00 5.06 0.32 2.08 0.00 3.20 5.08 0.00
LDSI18 1.70 0.90 0.00 10.04 8.20 4.54 4.94 5.02

Muestra perdida
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Tabla A3.3 Generacién total estrato bajo.

18/11/7202 | 19/11/7202 | 20/11/7202 | 21/11/7202 | 22/11/7202 | 23/11/7202 | 24/11/7202 |25/11/7202
LDS 1.82 1.26 28.72 0.00 0.00 1.18 0.00 0.00
LD17 0.00 5.74 0.00 0.00 0.52 0.00 4.04 2.34
EM6 0.74 0.00 9.18 0.00 4.88 0.00 0.00
EMS 178 0.90 0.00 3.06 6.44 0.00 0.00
MCH4 13.60 0.00 0.86 5.46 0.00 3.60 0.00 0.40
MCH7 1.12 0.00 0.58 0.64 0.40 0.52 0.48 1.64
MCHS 0.00 0.16 0.32 0.12 0.86 0.00 0.00 3.88
MCH9 0.52 0.00 0.22 6.94 431 0.00 0.16
MCH10 1.14 0.00 1.58 0.00 1.86 4.20 0.00
MCH11 0.24 2.50 0.78 0.78 1.38 0.30 0.00
MCH12 0.22 0.00 4.30 0.16 0.60 0.62 6.88 0.00
MCH13 1.60 1.78 0.48 0.00 1.24 0.00 1.50 0.00

Muestra perdida
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Anexo 4. Generacion promedio de residuos.

las mismas.

Realizada la tabulacién de los promedios obtenidos de los 7 dias de
muestreo se pueden ver en las tablas A4.1, A4.2 y A4.3 en conjunto con los
datos de media de generacion per capita, ademas de la desviacion estandar de

Tabla A4.1 Promedio total estrato alto.

o e smedin - Promer o medit o

18/11/7202 | 19/11/2020 | 20/11/7202 | 20/11/7202 | 23/11/7202 | 23/11/7202 | 24/11/7202 | 25/11/2020 Des,Est.

LGL 5 0.82 0.48 122 1.32 0,37 0.10 0.14 0,51 0.47
G2 4 0.10 1.08 0.49 0.49 0.34 1.55 118 0.34 0.51
1G3 5 215 0.23 1.36 0.27 0.92 0.25 0.74 0.62 0.66
LG4 6 0.33 0.52 0.07 0.12 4,34 0.22 0.46 1.23 1.43
LG6 4 112 0.98 0.75 0.58 0.76 0.17 0.53 0.33 0.23
LG7 3 1.43 0.28 0.22 3.83 1.49 1.53 284 1.22
LG8 5 1.34 0.56 107 103 0.42 0.76 1.06 0.27
LG9 5 0.28 1.33 0.29 2.95 1.98 2.61 2,05 0.05 113
LG10 5 0.24 0.20 5.32 0.30 1.22 0.79 115 271
LG11 4 0.12 0.57 0.27 0.60 0.50 0.56
LG12 3 2,64 0.65 0,93 0.81

erpolacion de Celdas promedio

Tabla A4.2 Promedio total estrato medio.
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18/11/7202 | 13/11/7202 | 20/11/7202 | 21/11/7202 | 22/11/7202 Wedia Cies, Est

LEL 3 0.93 0,41 0.34 0.00 1,81 062
LE2 4 0.08 1.62 0.00 0.96 1,51 0.67
LE7 4 0.43 0.48 0.00 0.40 2,68 0.86
DP1s 4 0.00 0.00 1.49 0.89 1,25 0.61
DP21 5 0.00 1.08 0.00 0.85 1,12 .50
LTL 4 1.18 0,00 2.09 1.10 115 0.65
LTZ 2 0,90 0.00 0.00 1.28 0.00 0.78
LT3 4 0,75 0.00 1.65 0.83 0.63
LTS 4 0.00 0.85 .95 101 0.42
LTE 3 0.14 0,39 0,00 0.58
LT7 5 0,12 0,22 0,52
LTS 5 0.00 0,66 1.70 0,57
LTi0 2 0,00 1.91 3,87 0.55 114
LT13 4 1,00 1.55 0,87 1.08 0,68
LT1E g .00 0.41 .40 0.50 0,23
LT22 4 0,45 0.85 131 0.00 0,70
LT23 2 0,95 0.15 0,55 215 1.05
LDSI1 4 0,63 3.48 . 1.71 165 0,90
LDSI3 4 0.03 1.47 1.86 0.00 0,00 0.77
LOSI7 3 0.22 0.53 0.45 0.00 0.45 0.49
LOSi9 3 0.00 0.88 0.47 0.00 1.53 0.55
LDSI0 4 0.48 0.74 1.11 0.88 0.41 0.34
LDSI1L 4 0.00 0.21 0.12 0.54 0.00 0.59
LDSILE 4 0.45 0.76 000 0.32 1.00 0.48
LOSILS 4 0.29 0.86 0.35 1.93 1.45 0.65
LOSILE 4 0.00 1.27 0.08 0,52 0.00 0.56
LOSILE 5 0.34 0.18 0.00 2,01 1.64 a.70

nterpolacidn de Celdas promedio
Media del GPC
Tabla A4.3 Promedio total estrato bajo.

19/11/7202 | 20/11/7202 | 21/10/7202 | 22/11/7202 | 2371047202 | 2471377202 | 25/11/ 7202 Des.Est,
D17 3 0.00 1,51 0,00 0.00 0.17 .00 1.3%
ERAS 2 0.00 0.83 0.45 0.00 1.53 2.22 0.00
PACH4 4 3.40 0.00 0.22 1.37 0,00 0.90 0,00
MWCH7 1 112 0.00 .58 0.64 0.40 .52 0,48
RACHE 2 0.00 0.08 0.18 0.06 0.43 0.00 0.00
TACHS 3 0.17 0.00 0.07 2.31 1.44 0.00 0.00
MCHL10 2 0.57 0.00 .79 0.00 0.53 210
WICHLT 1 0.24 2,50 0.78 0.78 1.38 0.48 0.30
MCH12 1 0,22 0.00 4.30 016 0.60 0,62 .88
MCH13 2 0.80 0.59 0.24 0.00 0.62 0.00 0.75

Interpolacidn de Celdss promedic

Media del GPC




PERIODICO OFICIAL 25 DE ENERO - 2022 PAGINA 215

Anexo 5. Analisis de estadistica basica en software Minitab.
Estadisticas

Error
estandar
de la
Variable N N* Media media Desv.Est. Varianza Minimo Q1 Mediana Q3

C1 42 0 0.7055 0.0369 0.2391 0.0572 0.3337 0.5102 0.6834 0.8138

Variable Maximo Curtosis

1 14512 1.68
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Anexo 6. Vaciado de datos de campo en matrices de Excel, dia de muestreo por
peso de subproductos, por estrato.

Tabla A6.1 Peso en kilogramos por residuo del estrato bajo.

ESTRATO BAJD
DiA DE MUESTREQ! PESO (KG) 1 2 3
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Tabla A6.2 Peso en kilogramos por residuo del estrato medio.

EalRATD MERIO
DiA DE MUESTREGIPEST (KG) 2 3




PERIODICO OFICIAL 25 DE ENERO - 2022 PAGINA 219

Tabla A6.3 Peso en kilogramos por residuo del estrato alto.

ESTRATO ALTO
DiA DE MUESTREO! PESO (KG) 1 2 3
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Anexo 7. Detalle del analisis de resultados, peso volumétrico.

En la tabla A7.1, las celdas resaltadas en color rojo corresponden a los
dias en que el método de cuarteo, para la determinacion del peso volumétrico,
fue realizado dias después del muestreo, esto se interpreta como una de las
causas de obtener tres resultados de peso volumétrico (celdas resaltadas en
color amarillo) menor al normal en este tipo de estudios; otra de las causas se

debe a la poca muestra que ese dia llegd al punto de trabajo en piso.

Tabla A7.1. Célculo de peso volumétrico.

Dimensiones del tambo

him) £
T 1834 | 096 | 008 |

Peso Peso

TAMBOS FECHADE = FECHADE HORADE | hiomada h cilindro i
Db e el e TEMPO  HORADEMIcIo 2000 o oy | Pesototl ?:;; voiumet;nco
18/11/2020 191112020 Frio 12:00 14.00 036 059 3316
07 15 0502 0.08 4476 L
12.30 1300 037 058 a748 | 2914
07.00 08.00 022 073 2854 | 1020
221142020 220112020 1600 1710 053 047 2740

2341172020 23/11/2020 15.00 16:00 0.21 074 3160 1356
2411112020 24/1112020 1440 16.00 012 083 3454 1620
2511172020 25/11/2020 13:00 14:30 049 056 24.00

[T PESTEY (RN U N BN IS S (e

Filo 0915 11.00 0.35 s 2036

08:15 09:30 0.05 090 5158

1 1130 12:00 051 044 2564
2 08:21 09:.20 0.19 a8 4140
22i11/2020 221112020 1720 18:00 0.0s 090 4868

2311172020 23/11/2020 16:00 17:20 0.31 464 3860

2411172020 24{1142020 1400 15:00 026 069 34.36
2501172020 2511112020 14:25 15:00 0.22 i3 34.38
célido 1200 1318 043 52 2536

14° 06:34 0710 043 047 3092

RN

09:30 10.00 043 045 2832

09:20 10:00 067
22/11/2020 2210112020 15.00 16:00 012
23/11/2020 2311172020 13:20 14:30 059
24/11/2020 2471112020 1312 1400 051 | 044 |
351172020 35/11/2020 1230 13.00 054
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Anexo 8. Evidencias de procedimientos en el Palenque Municipal de San Luis de
la Paz referente a determinacion de peso volumétrico y composicidon de residuos
sélidos urbanos.
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Anexo 9. Recursos humanos de la Direccion de Servicios Publicos Municipales.

Tabla A9.1. Area de recoleccion.

2 BAEZA RAMIREZ LUIS RECOLECCION AYUDANTE $2177.43 BASE
3 BAEZA RAMIREZ SANTOS RECOLECCION AYUDANTE $2,177.43 BASE
4 BAEZAVEGA J TRINIDAD RECOLECCION AYUDANTE $2412.21 BASE
5 BALTIERRA RAMIREZ ALFREDO RECOLECCION AYUDANTE $2412.21 BASE
5 BARCENAS JUAN CARLOS RECOLECCION AYUDANTE $2,095.97 BASE
7 CASTILLO MIRANDA MARTIN PABLO RECOLECCION AYUDANTE $2,177.43 BASE
3 CASTILLO REYES FRANCISCO NOE RECOLECCION AYUDANTE $2412.21 BASE
9 CHARE SANCHEZ JOSE RECOLECCION AYUDANTE $2412.21 BASE
10 FLORES FLORES JOSE LUIS RECOLECCION AYUDANTE $2,177.43 BASE
1 GARCIALOPEZ JOSE LUIS RECOLECCION AYUDANTE $2,177.43 BASE
12 MORALES SUAREZ JOSE LUIS RECOLECCION AYUDANTE $2,177.43 BASE
13 OLVERA TEJEDA JOSE LUIS RECOLECCION AYUDANTE $2,177.21 BASE
14 ORTIZ RANGEL ERNESTO RECOLECCION AYUDANTE $2,091.31 BASE
15 RAMIREZ FRIAS JUAN RECOLECCION AYUDANTE $2,177.43 BASE
16 RUIZ SOTELO LUIS ROBERTO RECOLECCION AYUDANTE $2,177.43 BASE
17 | SUAREZ GALICIA FRANCISCO CONCEPCION RECOLECCION AYUDANTE $2416.11 BASE
18 VALTIERRA HERNANDEZ LUCIANO RECOLECCION AYUDANTE $2,177.43 BASE
19 VALTIERRA RAMIREZ MIGUEL ANGEL RECOLECCION AYUDANTE $2412.06 BASE
20 MORIN MARTINEZ JOSE EVERARDO RECOLECCION AYUDANTE DE CHOFER $2,666.31 BASE
il CTARDENAS 11 | AYUDANTE GENERAL $2,666 .31 BASE
22 CARDENAS LEDESMA VICENTE RECOLECCION AYUDANTE GENERAL $2534.83 BASE
23 GONZALEZ ALVAREZ RAUL RECOLECCION AYUDANTE GENERAL $1,856.05 BASE
24 GUERRERO LEDEZMA JOSE LUIS RECOLECCION AYUDANTE GENERAL $2,091.31 BASE
25 HUERTA AGUILAR JAVIER RECOLECCION AYUDANTE GENERAL $2,091.31 BASE
) PEREZ MANUEL RECOLECCION AVUDANTE GENERAL $T856.05 BASE
27 RODRIGUEZ ORDUNA JOSE ANTONIO RECOLECCION AYUDANTE GENERAL $1,856.05 BASE
28 ROSAS REYES J REFUGIO RECOLECCION AYUDANTE GENERAL $2,091.31 BASE
29 RULZ BARCENAS ROMAN RECOLECCION AYUDANTE GENERAL $2,091.31 BASE
30| TAPIA HUERTA ADRIAN ALEJANDRO RECOLECCION AYUDANTE GENERAL 2,091.31 BASE
ST CASTILLU GUZMAN DUCURES RECULECTION BRRRENDERT TS BASE
32 IMORENO CUENCALUIS ANTONIO RECOLECCION BARRENDERO 2,177 43 BASE
33 JIMENEZ CAMPUS ANTUNTA RECULECTTON BARRENDERUD 7733 BASE
3% BARBUSATARCUANTUNTU RECULECTTON CHOFER 7733 BASE
35 ARTIN RECOLECCION CHOFER 97819 BASE
36 GALVAN GARTIAFERNANDU RECULECTION CHOFER' , 744 .66 BASE
27 MTGUEL RECOLECCION CHOFER 97438 BASE
RAMIREZ FRIAS AURELTO RECOLECCION CHOFER 98244 BASE
39 RUZ RAMIREZ ANTONTO RECOLECCION THOFER 97429 BASE
20 SALINAS PADRON TOMAS RECOLECCION CHOFER 74456 BASE
4T SANCHEZ GUNZALEZ FRANCISTU JAVIER RECULECTUION CHOFER' ,914.29 BASE
. PADRUN PADRUN SAMUEL RECOLECTTON ENT.DEL TIRADERU ANLES] BASE
73 | QUINTANA RODRIGUEZ JOSE MAURICIO RECOLECCION ENCARGADO DE 27778 BASE
43 TREJU MATA ALVARU RECUOLECTION ENCARGADU DE $2,277.78 BASE
45 ARVIZU RODRIGUEZ LUTS RECOLECCION INTENDENTE $2524.58 BASE
75 GARCTA RUSALES TSRAEL RECOTECCTON TNTENDENTE SZT7743 BASE
7 HERNANDEZ SACTINAS TUTS MIGUEL RECOCECCTON TINTENDENTE SZTTTAS BASE
28 TORALES MENDEZ ABEL RECOLECCION TNTENDENTE 3217743 BASE
= SANGIEZ GUNZALTZ NESTUTC RECOTETTTONT TN TENDENTE SZTTTES A
oU BAUTISTATIUORALES TSATAS RECOLCECTTON JARDINERT SZT7TTAS BASE
51 TOPEZ EZEQUIEL [ $1.80297 BASE
2 PEREZ TUPEZJ- RECUTECTTONT JARDTNERT SZAZ0TE BASE
53 RAMREZ GARCA VICTURING RECULECCTON JARDINERT L ZAKKES] BASE
s RANGEL TUREDU AIPULTTT RECULECTTION JRRUTNERT SZicR BASE
£ SANTANAJIMENEZ ADRTAN RECULECTTON JARDINERT ,0AT.2T BASE
55 FLORES CAMACHU RUBERTU RECOLECCION | OPERADUR DE MAUUTNA A20.76 BASE
57 GUERRERU LUPEZ MARTBEL RECOLECCION TNTENDENTE A02.00 TISTADE RAY;
58 CASTANON SOTELO LUIS PEDRO RECOLECCION CHOFER 2,975.00 L]
59 RAIREZ RAMIREZ TUTS ANTUNTO RECOLECCION AYUDANTE GENERAL ZA0200 TISTADE RAY;
Y RUZ BARCENAS LUTS ARMANDU RECOLECCION AVUDANTE GENERAL ZA0200 TISTADE RAY;
T LCUPEZ MURALES JUAN RECULECTTON AYUDANTE GENERAL A0Z2.00 LISTADERAY,
62 CORONAEA] RECOLECCION AVYUDANTE GENERAL ,402.00 T
63 BARCENAS BARCENAS JOSE MANUEL RECOLECCION AYUDANTE GENERAL 2,402.00 LISTADE RAYA
o7 TOPEZ MORALES ADRTAN RECOLECCION | T 3240200 TISTA DE RAY;
65 CAIMACHO MATA LUTS ALBERTO RECOLECCION CHOFER $2,975.00 LISTA DE RAYA
86 TMORALES MURENU JUAN TARLU RECUOLECTION AYUDANTE $2,402.00 LSTADERAYA
67 ORTIZ RANGEL LUIS FRANCISCO RECOLECCION AYUDANTE GENERAL $2,402.00 LISTA DE RAYA.
68 | ARREDONDO ALVAREZ LUIS FERNANDO RECOLECCION AYUDANTE GENERAL $2,402.00 LISTA DE RAYA
o7 TUPEZ TMURALES PABLT RECOTETTTONT TTRADOTC SZATZO0 TSTADERAT
70 GARFIAS JIMENEZ JULTO TESAR RECUOLECTION AYUDANTE GENERAL $2402.00 LISTADE RAY,
7T RIVERA GARCIA OBED ALEXTS RECOLECCION CHOFER $2975.00 TISTADE RAY;
7 HERNANDEZ CANU MAURTCTO RECOLECCTON THOFER 3297500 TISTADE RAY,
73 RAMIREZ SEGURA JUAN MANUEL RECOLECCION YUDANTE $2,402.00 [ISTADERAY
74 CASAS SANCHEZ JOSE MARIA RECOLECCION CHOFER $2,975.00 LISTADE RAYA
75 TOPEZ MORALES JORGE RECOLECCION AVUDANTE GENERAL $2,402.00 L]
76 | MARMULEJU ESPINULAJUSE BERNARDU RECOLCECTTON ATUDANTE GENERAL 3230200 CISTADERAT.
77 CARDENAS LEDEZMA IGNACIO RECOLECCION AYUDANTE GENERAL $2,402.00 LISTADE RAYA
SUPERVISOR DE ENCARGADO DE
78 BENITEZ VARGAS ANAHIDEIDRE RECOLECCION PARQUES $2277.78 BASE
Tolal= - & 164,665.54
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Tabla A9.2. Area de administracion.

1 ALVARADO SOSA ANA LETICIA ADMINISTRATIVO AYUDANTE $ 2,919.61 BASE

2 CRUZ VARGAS MARISOL ADMINISTRATIVO AUXILIAR $ 2,975.00 LISTA DE RAYA

3 COLMENERO MARES MARIA DEL RAYO ADMINISTRATIVO AYUDANTE GENERAL | § 2,800.00 LISTA DE RAYA
AUXILIAR DE

4 GONZALEZ FLORES ADAN ADMINISTRATIVO INVENTARIOS $ 2,938.00 LISTA DE RAYA
PROYECTOS

5 GARCIA CASTILLO CINTHYA NICOLLE ADMINISTRATIVO AMBIENTALES Y $ 4,028.00 LISTA DE RAYA

Total= -§ 75.660.67

Tabla A9.3. Area de intendencia.

1 | CHAVERO MARTINEZ CARMEN BEATRIZ INTENDENCIA AYUDANTE GENERAL | $ 2,091.31 BASE
7 MARTINEZ MATEHUALA MICAELA TNTENDENCIA AYUDANTE GENERAL | $ 278670 BASE
3 OTERO PRADO FRANCISCA INTENDENCIA AYUDANTE GENERAL | $ 209737 BASE
4 BARCENAS GARCIA MA. ESTHER INTENDENCIA AYUDANTE 3 2,420.76 BASE
5 CRUZ VARGAS SOLEDAD TNTENDENCIA AYUDANTE 3 2,420.76 BASE
6 GARCIA ARREDONDO MA. LEONOR INTENDENCIA AYUDANTE $ 2416.34 BASE
7 PEREZ QUEVEDO ESTELA INTENDENCIA AYUDANTE 3 2,177.43 BASE
B SANCHEZ AGUILAR ROSA MARIA INTENDENCIA AYUDANTE 3 241221 BASE
5 CARDENAS MATA MA. LEONOR TNTENDENCIA BARRENDERO 3 2.177.43 BASE
10 GONZALEZ ARVIZU NANCY INTENDENCIA BARRENDERO 3 2177.43 BASE
11 | HERNANDEZ RODRIGUEZ BRUNO FELICIANO| __ INTENDENCIA BARRENDERO 3 2177.43 BASE
12 | RODRIGUEZ HERNANDEZ MA. DE LOURDES INTENDENCIA BARRENDERO $ 2,177.43 BASE
13 | SALAZAR LOPEZ MARIA DE LA LUZ ELENA TNTENDENCIA BARRENDERO 3 2177.43 BASE
K3 TORRKES MARTINEZ SOFTA TNTENDENCTA BARRENDERTU 3 T177.43 BASE
5 TREJO VARGAS MARIELA TNTENDENCIA BARRENDERO 3 2777.43 BASE
5 ARREDONDO OLVERA PATRICIA TNTENDENCIA COBRADOR DE WC. TO7570 BASE
T7 GARCIA CRUZ ALICTA TNTENDENCIA CTUBRADUR DE W.C. 17733 BASE
T8 | MARTINEZ MIRANDA JANETH ESMERALDA TNTENDENCIA COBRADOR DE W.C. TI77 33 BASE
9 REYES ARAIZA RAQUEL TNTENDENCIA COBRADOR DE W.C. 2777.93 BASE
20 ALVAREZ SANCHEZ ERMELINDA INTENDENCIA ENCARGADD DE $ 2,095.19 BASE
21 CARREON MATA MA. DEL CARMEN INTENDENCIA INTENDENTE 3 3,163.45 BASE
22 GONZALEZ ROJAS ERIKA INTENDENCIA INTENDENTE 3 2177.43 BASE
73 HERNANDEZ ROJAS MA RAQUEL TNTENDENCIA TNTENDENTE T 277743 BASE
&3 JUAREZ ARVIZU ADECA TNTENDENCTA TNTENDENTE D 17 7.93 BASE
25 LOREDO MORIN ROCIO AMALIA INTENDENCIA INTENDENTE 3 243381 BASE
26 MARTINEZ CANO MA. DEL SOCORRO INTENDENCIA INTENDENTE 3 2177.43 BASE
27 MEDINA QUINTANA MA JESUS TNTENDENCIA TNTENDENTE T 217743 BASE
28 OTERO MELENDEZ EVELTA INTENDENCTA INTENDENTE 3 277743 BEASE
75 ESPINOZA MENDEZ TERESA TNTENDENCIA AYUDANTE GENERAL |3 2.402.00 BASE
30 GONZALEZ ARVIZU ATANASIO INTENDENCIA JARDINERO 3 2177.43 BASE
31 JIMENEZ VAZQUEZ SANDRA YANET INTENDENCIA INTENDENTE B 2,402.00 LISTA DE RAYA
32 [MARTINEZ MATEHUALA MARTHA GUADALUPH _ INTENDENCIA AYUDANTE GENERAL [ § 2,402.00 BASE
33 WMENDOZA HERNANDEZ MARTEL INTENDENCTA INTENDENTE 5 2,402.00 BASE
34 | MORALES MATEHUALA MARIA ALEJANDRA SUPERVISUR INTENDENTE 5 2,402.00 BASE
35 PERALTA CRUZ ANTONIA TNTENDENCIA AYUDANTE GENERAL | $ 2,402.00 BASE
36 | QUEVEDO BALTIERRA MARIA DEL SOCORRJ  INTENDENCIA INTENDENTE 3 2177.43 BASE
37 RANGEL FONSECA MA. DEL CARMEN TNTENDENCIA TNTENDENTE 3 7.402.00 TISTA DE RAVA
B3 RIVERA PERALTA EDITH TNTENDENCIA TNTENDENTE 3 2.402.00 [ISTA DE RAYA
39 SANCHEZ RODRIGUEZ STCVIA NOEMT INTENDENCTA INTENDENTE ) 17743 BASE
0 TREJO SANCHEZ MARGARITA TNTENDENCIA NTENDENTE 3 2420.76 BASE
7 SANCHEZ AGUILAR MARIA DE JESUS TNTENDENCIA JARDINERO 3 247677 BASE
[ RODRIGUEZ MARTINEZ BLANCA LILIA TNTENDENCIA ENCARGADO DE 3 227778 BASE
Tow@I= 5 o7 BB BT
Sl promesto = B
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Tabla A9.4. Area de parques y jardines.

Tabla A9.5. Area de limpia.

1 ARVIZU CRUZ ADAN PARQUES Y JARDINES AYUDANTE $ 3,132.18 BASE
2 ORTA PEREZ JUAMN ENRIQUE PARQUES Y JARDINES AYUDANTE $ 241221 BASE
3 ARVIZU ELVIRA PARQUES Y JARDINES BARRENDERC $ 2,08131 BASE
4 | HERNANDEZ SANCHEZ ANTONIO MODESTO |PARQUES Y JARDINES BARRENDERO $ 217743 BASE
5 GOMEZ LINO JOSE JAIME PARQUES ¥ JARDINES BARRENDEROC $ 2418611 BASE
6 | QUINTANA SALAZAR FAUSTING PRICILIANO |PARQUES Y JARDINES BARRENDERO $ 217743 BASE
7 CARDENAS MUNOZ GABRIEL PARQUES Y JARDINES|  ENCARGADO DE PARGUES $ 227778 BASE
8 | OTERC AGUILAR SIDRONIC MAGDALENO |PARQUES Y JARDINES| ENCARGADQ DE PARQUES $ 227778 BASE
9 RANGEL BRIONES LUIS PARQUES Y JARDINES|  ENCARGADO DE PARQUES $ 227778 BASE
10 RIVERA SALINAS LUZ MARIA PARQUES Y JARDINES| ENCARGADO DE PARQUES $ 252073 BASE
12 TORRES J ROGELIO PARQUES Y JARDINES|  ENCARGADO DE PARQUES $ 227778 BASE
13 GARCIA MATA IGNACIO PARQUES Y JARDINES JARDINERO $ 241611 BASE
14 NAVARRO LEDEZMA MARCO ANTONIO  |PARQUES Y JARDINES JARDINERC § 217743 BASE
15 CASTILLO RAMIREZ MANUEL PARQUES Y JARDINES JARDINERC $ 100100 LISTA DE RAYA
18 | RODRIGUEZ PEREZ SALVADOR FERNANDO |PARQUES Y JARDINES JARDINERO $ 2,975.00 LISTA DE RAYA
Total= °§ 3401706
et promecee - SR

X EEKE:
2 FLORES RANGEL JOSE LUZ LIMPIA AYUDANTE 3 1,856.05 BASE
3 JIMENEZ LOPEZ JORGE LUIS LIMPIA AYUDANTE 3 2,177.43 BASE
T PEREZ CORONILLA TTMOTED TTVMPTA AYUDANTE 3 77733 BASE
5 PEREZ GONZALEZ J. GUADALUPE LTMPTA AYUDANTE F] 2,434.05 BASE
6 CARDENAS CAMACHO REYNALDO LIMPIA BARRENDERO 3 2,095.19 BASE
7 GARCIA BAEZA JESUS LIMPIA BARRENDERO 3 2,177.43 BASE
B GARCIA RANGEL ABEL TTVMPTA BARRENDERO 3 737070 BASE
9 TCOPEZ NIETO JOSE ALFREDO LTMPTA BARRENDERO 3 242622 BASE
10 MATA CARDENAS J. GUADALUPE LIMPTA BARRENDERO 3 2,777.43 BASE
TT WMIRANDA CARDENAS GABINO LTMPTA BARRENDERO F] 217743 BASE
T2 RAMIREZ SALAZAR ALEJANDRO LTMPTA BARRENDERO F] 217743 BASE
13 RODRIGUEZ EXIGA JUANA LIMPIA BARRENDERO 3 2,177.43 BASE
14 PALACIOS MARTINEZ J GUADALUPE LIMPIA INTENDENTE 3 243381 BASE
TS HERNANDEZ ROJAS ARMANDO TTMPTA BARRENDERO 5 740200 CISTA DE RAYA
16 QUEVEDO BENAVIDES LEOBARDO LIMPIA AYUDANTE GENERAL $ 2,402.00 LISTADE RAYA
17 TREJO VARGAS SILVIA PAOLA LIMPIA BARRENDERO $ 2,402.00 LISTADE RAYA
18 GONZALEZ GARCIA SERGIO MARGARITO LIMPIA ALBANIL $ 2,975.00 LISTADE RAYA
19 MENDOZA HERNANDEZ SANTIAGO LIMPTA AYUDANTE GENERAL $ 2,402.00 Ll
0 WMORENO CAMACHO ELENA CLAUDIA TTMPTA BARRENDERCO ) 40200 [ISTADE RAYA
21 TOVAR ROSALES JOSE LIMPIA BARRENDERO $ 2,177.43 BASE
CAMACHO SANCHEZ ERNESTO TTMPTA CTOBRADOR DE WT. 3 797879 BASE
23 PALACIOS PUENTE ALEJANDRO SUPERVISOR DE LIMPIA ENCARGADO DE PARQUES 3 2,177.43 BASE
24 MENDOZA CARLOS FRANCISCO LIMPIA ENCARGADO DE PARQUES $ 2,277.78 BASE
Total= -$ 55.920.24

Selrio promedto - SRR

Tabla A9.6. Area de SDF.

" Salario promedi

VELADOR RELLENO
1 MENDEZ RAMIREZ ARMANDO SANITARIO BARRENDERO $ 217743 BASE
VELADOR RELLENO
2 ARREDONDO BRIONES JUAN APOLINAR SANITARIO CHOFER $ 2,177.43 BASE
3 MENDIETA ARREDONDO RUPERTO SUPERVISOR';CS)SERATIVO DE SUPERVISOR OPERATIVO $ 2,177.21 BASE
Total= % 6,532.06
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Anexo 10. Localidades atendidas por el servicio de recoleccion.

Tabla A10.1. Servicio de recoleccion por contenedores.

1 El Bozo 110
2 El Jardin 197
3 Jardines Del Alba 90
4 La Cruz De Guerrero 492
5 La Plazeta 64
6 La Semita 427
7 Labor De Gamboa 332
8 Mesa De La Estacada 69
9 Mesa De Palotes (Mesa Del 161
Carmen)
10 Palos Altos 469
11 Paso Colorado 256
12 Piedras De Lumbre 271
13 Predio El Salitre 71
14 San Antonio de las Tejas 143
15 San Anton De Los Martinez 190
16 San José De Guerrero (El 180
17 Vergel De Bernalejo 19
18 Vergel De Guadalupe 554
Poblacion total atendida por el servicio=  4,095.00
% de Recoleccion= 3.19
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Tabla A10.2 Servicio de recoleccidn a casa/habitacion.

LOCALIDAD

1 Adjuntas de San José 79 51 Jaralillo 57
2 Ampliacion La Huerta 37 52 Jardines Del Alba -
3 Bailén 26 53 Jofre (San José De Jofre) 101
4 Berlin 258 54 La Angelina (Los Liebrillos) 138
5 Bondo 41 55 La Cantera 307
6 Bévedas 4 56 La Cebada 99
7 Buenavista Tercero 66 57 La Ciénega 1673
8 Charco Largo 94 58 La Cieneguilla Del Refugio 264
9 Colonia Valle De Guadalupe 325 59 La Cruz 294
10 Covadonga 651 60 La Cruz De Guerrero -
11 Crucero San Luis De La Paz 101 61 La Escobilla 238
12 Curinith 273 62 La Escondidita 613
Derramadero Segundo La Estancia (Vergel De
13 (Infiernillo) 1023 63 Guadalupe) 42
14 Dolores de San Juan 454 64 La Florida 138
15 Dulces Nombres 89 65 La Gloria 10
16 Ejido San Luis 98 66 La Huerta 281
Ejido Santa Ana Y Lobos
17 (Fraccion De Lourdes) 1801 67 La Laguna 516
18 El Boludo 490 68 La Laguna Seca 878
19 ElBozo - 69 La Luz De La Esquina 659
20 ElCarmen De Los Vargas 60 70 La Mesa De Jesus 164
21 El Charco 464 7 La Onza 107
22 El Chupadero 232 72 La Pefiita 214
23 El'Huizachal De Santa Ana 328 73 La Plazeta -
" La Providencia (La
24 El Jardin - 74 Providencia Del Salitre) 159
25 H Mez"éehggg‘;)”q“e De 156 75 La Purisima 29
26 EL Palmarito 214 76 La Quinta Dos 188
27 El Paraiso 164 77 | Rl S et 78
28 El'Paredon 136 78 La Semita -
29 El Patrocinio 246 79 La Vaciada 150
30 El Potosino 159 80 Labor De Gamboa -
31 El Pozo 23 81 Las Beatas 109
32 ElPringon 429 82 Las Delicias 47
33 El Ranchito 15 83 Las Negritas 135
34 El Refugio 162 84 Las Palomas 36
35 El Rincén De La Mora 20 85 Las Pilas 77
s Los Dolores (Las Quince
36 El Salitrillo 80 86 Letras) 1778
37 El Saucillo 109 87 Los Pirules 169
38 El Saucito 102 88 Los Platanos 311
39 El Sauz Tres 475 89 Los Remedios 214
40 El Tepetate 403 90 Los Sauces (El Derramadero) 62
a1 El Toreador De Abajo 834 91 L°““’T_iﬂfjt;°)'°“ De 975
42 El Varal (La Merced) 526 92 Maguey Blanco 972
43 Espinas Blancas 238 93 Manzanares 278
44 Esquina Del Bosque 53 94 Maravillal 879
Ex-Hacienda De Ortega Matancillas (Puerto De
45 (Ejido Ortega) 752 95 Matancilas) 309
Ex-Hacienda De Santa Ana
46 (Santa Ana Y Lobos) 402 96 Mesa De La Estacada _
a7 Fraccion El Maravillal 169 o7 | MesaDefzlows (Mesabel ]
Fraccionamiento
48 Residencial Villas De La 49 98 Misién De Chichimecas 6716
Gloria

49 Garibaldi (El Cerrito) 91 99 Nacimiento 46
50 Jalapa 4 100 Nombre De Dios 22




PAGINA 228 25 DE ENERO - 2022 PERIODICO OFICIAL

Anexo 11. Rutas de recoleccion SPM.
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Anexo 12. Recomendaciones vy observaciones por parte de la SMAOT.

Reporis 59 visita- 0012089
Guanajuato, Gio., 3 17 de febrero de 2026,

Por medio de 13 presente, Facemos [Egar 135 recamendaniones § ohsenaciones [mncipales, deriadas oe 3
visity realizada o dia 16 oo dickenbes de 2019, 3 Shic de Disposicion Final [S0F) de residuns o municipio
e Ban Luis de la Paz

= Hacer mmmmwﬂpmmsameﬁ SOF, o desibr el estais
fegal achual,

m YLXviaDos

= mmmmaw&mrm Pangue suisien aLEaT0s poros de vente,
a eskos e les debe dar manenTientc y CECITENID O 30uertD 3 Cerimisnio e 13 propis oelda. De
DK 3 I WS AT ©F CUPST % COpGitation o 05 operanires, o vemes del bisgas Sembhin
puBde ir conSUENGD e conjunts oo ios Siudes g8 residuns de mansra perpendicuiar.

= Durars 3 visia no fe posbie oeteciar esculvinenios de fkvados, pero se debe dar seguimiento,
espacaiments en Bpoca de Mnias.

= Frosts ds firo:

o mmmmmz&mmammymwmm
i Cursn e capacitacion.

o Gesionar ik asignacion de un tandersen o administrador del frenie de o, QU apoye en SuS
actividades @l operador, para raniener el fente de tins y ks descamas de ks camiones en
anden.

o harcar el frente de Sro daramente, medante bandenias wots cbjelos casaments visibles,
para proncyer que ks CamInnes fecolecioees respelen ditho espaEcio.

«  Restingria envada de vehicldos cuand nming & ko o aperacor de la magquinara, para
Eviar que sedeposite Dasws en silios fuera del frente de fro.

o Resin las descarges de residuns I mias cercans 3¢ il que 52 esta Yobajando e e
momenin {ambign se menciond duranis ef curscl.

o Aungee se distingaia un patio de maniobras, fataba deimitanio claraments [por ejempio con
Al pars evitar que oS pepenadores Ohstuyan e espacio. A e5ie patio SmbEn et divsce
mmmmmmm}mmhmy
CETIONES 1 Engan probienas tuTanis s operacion.

o Inchir un conirol e materiales fgerns en & fremie de S, por ElEmplc UNE oEYGE © panel
*moribie” e defiene boisas ¥ oS maledales, evilando su dispersion 3 cousa del weno.

EECAETARGS DB MEDED ABSRIENTE v ORDENANIENTS TERRITORIEL 1!3
Siiwwm 13 esn S Mesicsss Lol Pushiip oo Boohe { Susrpioeie, e, Wldmiog | OF 30040 ¢ O ST B8 3800
£ Wloebierdecty  BFA e erledin
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»  Coberiura:

o En el momenio de I3 visita sblp se extaba realizando ks ooberura en ks parke superior del
talud, porfaita de material de ooberhea (sin realizar cobertura diaria); se recomendd comprar
una lona para cubrie por o mence 12 operacion diada v no dejar descublerios los residuns.
Pogleriormente s& han recibido residuns de la empreza INTERCERAMIC, que son aplos para
realizar dichas coberiuras. Sin embargo fambién e recomienda wilizar ecle material pars
cubre zonae gee la maguinaria no vaya a ransilar de maners conlines (por ejemplo, faludes
erminados, eic), porue debido 3 las caracterisficas ded material (rozos de cesamica)
pusden cauzar problemas con los newmations. de o vehiculos (ponchaduraz). En cazo de
gue e reguisra ullizar exte maleral para obras 2onas con mavor alluencis de maguinania
debera titurarse of material o realizar el cemidolseleccion de las particulas mavores que
puedan causar problemas a lag Handas,

*  Operador

o Roberto Flores Camacho parficipd en & curso realizado ¢l 6§ de dicembre de 2019 en las
ciudades de Celaya v San Miguel de Allende Actualmente digue operando ef sitio, donde ya
ge nofa como ha perdiado oo lludes, a pesar de (3 falta de coberbra en el momenio de iz
vigita. También ze noda que o opesador ha aprendido cosas duranie el curso v extd dispussio
& lievarias a cabo, sinembargo Talla pereonal v material para logratio (banderero, coberhura,
gfc.). Be e fiens asignads una calificacion global de 71U, entrando dentro 2! promedio
asigrado para los operadores gue han asishido af curso.

o Pamgue o se pudo cheervar i3 operacion de B maguinara durante I vieda, 5o Yiene regiztm
de ia capacitacion que: aun falta melorar & condrol de fa cuchiia del equipo ya que no debe
fevardar basura v vez compaciada v perflar coreciamente los iludes.,

HAGE INARIA

*  Kaguinaria en funcionamients. Bulldorer Marca CASE con orugs. Se debe darlimpieza dadaa la
magquinara que opera & frente de Siro, para evilar descomposturas, 8si come @ programa complelo
de manienimiento preventivo,

PERSONAL

* Nimem de pepenatores: 13. No se defectaron menmres de edad o nifios babajando de manera
informal, 5o recomienda coour monitoreando v comvirolando esle aspechn.

*  No hay Equipo de Proteccion personal para & personal v se obliga a los pepenadores & porfario. Se
recomiends cuber 2 todo ¢ personal en esle aspecto (oemal & infoemall,

HERAESTRUCTURA

*  Continuar con dos frabaios de Bmglers v rescomodo de residuns pars deiar e como minimn 10
metros desde ef imite del predio hacia o interior. Este también debe funcionar como un caming
perimetral v ser G para &l caso de emergencias.

*  [ar manierimienio y delimilar claramenie los caminos interiores.

SECRETARIA DE MEDIG AMBIENTE Y ORDENAMIENTS TERRITORIAL

Ao 12 wan, Bopibios Mexoarn ol Pushiie de Roch | Gueowpate, Glo. Mawion T OF D000 | 00473 725 3600
¥ Mimtiemedio WH Ambaredio
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{Continuar con & manienimiento y cobertura de fa celda que no esta actusimente en operacion.
Repa’ar!aneﬂ:apemmtm ine sifios donde egié dafiada

= 5o debs rabajar en regular los residucs de maneio especial (RME) que Began al sifip, realizando &
debida regisiro 2l ingrego del sifio, asi como & cobro por ingreso de los mismog. Cuidar que no ze
reciban resideos peligrosos de ningdn fipo.

»  Sp debe realizar impieza pesiddica del perimetro daf sitio (interior v exterior def predic), va que ce
deteciaron muchos regiduoe ligeros dispersos. Esla limpisza debe realizarce por lo menos una vez por
semans. Foia ecuencia oo puede minimizar 21 se uliiza la cerca 0 panel “movkle” referido para el
frente de tiro, yo colocar algun tipo de enamado o cinda (exiil o plastico), en |8 cerca perimeiral para
minimizar que los residuoe ligeros se dispersen mag a3 det predio.

De todas estas obeervaciones y recomendaciones, favor de hacer Begar a evidencia botografica yo documental
de que han sido atendidas, por cualguiera de estas dos vias:

g i — b1 ¥
2. Via Whats app, aknummmuar 4?9 m 518&

Derivadn de laz evidencias que haga llegar a esta Secretaria, se programara la visits de sequimiento de estos
#rabajps. De igual manera, cualyquisr duda o asesoria que tenga 3 respecto de lo plasmado en este reporte, se
puede comunicar a los mismos coreos y celar citados amiba,

Sin mas por &l moments, me despido.

Dra. Elizabeth Turcolt Cervantes
Coondinadora de Fortalecimiento de Gesfion Ambiental
Direccion General de Gestion Ambienial

SECRETARIA OE MEDIO AMBIENTE ¥ ORDENAMIENTS TERRITORIAL 3/3
Aletans 12 wsry, Bes bl Mpaicars Ool Pusli oo B | Gosnaiuabs, S, Mixics | 0P 360406 | O 4TS TS 2600 i
§ Mamblenieioo WV Smbisnteln



PERIODICO OFICIAL

25 DE ENERO - 2022

PAGINA 233

Anexo 13. Comunidades que participaron en encuestas sociales.

1 Centro 51 La purisima
2 La espiga 52 Buenavista
3 La montafita 53 San Juan de la Cruz
4 Banda de abajo 54 Misién de abajo
5 Internado 55 Nueva del Sol
6 La central 56 San Luis Gonzaga
7 Mineral de pozos 57 Cristo Rey
8 Nueva del sol 58 Fraccionamiento Cristo Rey
9 La espiga 59 La Montanita
10 Centro 60 Fraccionamiento La Espiga
1" Magisterial 61 Col. San Isidro
12 Alameda 62 Montafita
13 La virgencita 63 La esperanza
14 Del bosque 64 Colonia la Espiga
15 Loretito 65 Linda Vista
16 Banda de abajo 66 Col. Cerro Prieto
17 San Luis de la Paz 67 Banda de Arriba
18 Mineral de Pozos 68 Lomas de la paz
19 Del sol 69 Panoramica
20 La Montanita 70 Alameda
21 Doctores 71 Lindavista
22 La central 72 La banda de arriba
23 San Luisito 73 La banda de arriba
24 Del Sol 74 El Saucito
25 El Pantedn 75 Lomas de la paz
26 Col Santuario 76 San Ignacio
27 La montanita 77 Mineral de Pozos
28 San Luis Gonzaga 78 La Espiga
29 Lindavista 79 Nuevo México
30 Los pinos 80 Col. Nueva del Sol
31 FraCC|onam|e|Sr]1rt1c;jCai1cr)d|nes de San 81 San Agustin 1
32 Banda de arriba 82 Lomas de la Paz
33 La virgencita 83 ISSSTE
34 Los doctores 84 San Ignacio
35 Nueva San Isidro 85 fracciones de Lourdes
36 San Ignacio 86 Del Bosque

. Comunidad Los Dolores
37 La Ciénega 87 (Quince Letras)
38 Mineral de pozos 88 San isidro
39 El charco 89 Laguna seca
40 Colonia del sol 90 Fraccionamiento la esperanza
41 Panoramica 91 Maguey Blanco
42 Cerro prieto 92 San Luis de la Paz centro
43 La Purisima 93 Col del bosque
44 Del sol 94 Sr. Ecce Homo
45 La joya 95 Vicente Guerrero
46 Los Pinos 96 Colonia la central
47 Mineral de pozos Guanajuato 97 Del bosque
48 Alamos 98 La Purisima
49 Linda vista 99 El pantedn
50 Magisterial 100 Colonia Lindavista
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Anexo 14. Campana “Hagamos una Limpia tradicion”.
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Anexo 15. Campara “Red de Escuelas por el Reciclaje”.

CAMPANA “RED DE ESCUELAS POR EL RECICLAJE"

QEIETIVO

LonDBnizar @ B BetUSIaY 08 TivE DRI BCOICE O B8 Dl trdctioss de
dmporsib e Reduns o Sl 08 B ooty seniilin de o milbinns.

hiveies g Educacion Primarts pertenecientes ¢ is cabecers municipst de Ban Lula de
s Par i,

DESCRIPCION

L& Divecoin & Servioios Pablicos Municipales, se enoaros on Iever nooabo ong
campaiia permaneante 0 escupias prmAes peasnacienies & |8 cobscas muntinal
dik g oo San Lo de 2 Par Ui

leioo e st iusiticio, el Gl s desiribe shobietivg. a6t oo horann Y dia

Y S E acis pare paricRIECION T CETpETE § BunEs eScouE o el /{'
e ol gy serd evede o cabo (ANERG 1 Oficios emisidos / .

& i
i mpt&tmw&s&mammﬁmﬁnﬂﬂwmm*ﬁmm dorede Cate

Sllon pr corpalie b su prolesor. parbeipan arivarmente B0 s arhvidadas
ANERD 2 BEvidencis Fologiaticn)

i W e

- ich m
0 488 BB 87T 58|

Moo B8 5/n




PERIODICO OFICIAL 25 DE ENERO - 2022 PAGINA 237

vEiGRE et s o e il s B e e

CORCLUCION
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Anexo 16. Presupuestos para la comercializacion de
subproductos.

SERVICIOS
BUBLICOS

EL SAN LUIS
LAPAZ ‘
i E“*M?:!!QE%M,?ES

Estudio de mercado
i IR

papel y periodico 2.7 3.00 - 2.9 2,850.0

Carton 1.7 1.7G - 1.7 1,700.0

PET 5.5 5.50 - 5.9 5,500.0

PEAD 6 6.00 - 6.0 6,000.C
Bolsas y peliculas )

L. 1 1.00 - 1.0 1,000.0

plésticas

Aluminio 18 18.00 - i8.0 18,000.0

Metal laminado 5 5.00 - 5.0 5,000.0

Vidrio - 0.70 1.2 1.0 350.0

Envases de tetrapack - 0.50 - . 500.0

TRANSITORIOS

UN!CO.' - EL PRESENTE PROGRAMA MUNICIPAL ENTRARA EN VIGOR AL SIGUIENTE DIA DE SU
PUBLICACION EN EL PERIODICO OFICIAL DEL GOBIERNO DEL ESTADO DE GUANAJUATO.

POR TANTO, CON FUNDAMENTO EN LOS DISPUESTO EN LOS ARTICULOS 77 FRACCION VI Y
240 DE LA LEY ORGANICA MUNICIPAL PARA EL ESTADO DE GUANAJUATO MANDO QUE SE
IMPRIMA, PULIQUE, CIRCULE Y SE LE DE EL DEBIDO CUMPLIMIENTO.

DADO EN LA CIUDAD DE SAN LUIS DE LA PAZ, ESTADO DE GUANAJUATO, EL DIA 16 DIECISEIS
DEL MES DE'DICIEMBRE DEL ANO 2021 DOS MIL VEINTIUNO.

“. Ay

 T.5.U. [UIS GHRARDO SANCHEZ SANCHEZ
* PRESIDENTE MUNICIPAL

1€ 51RO ARMANDO ALVAREZ VACA
« SECRETARIO DEL H. AYUNTAMIENTO




